VPLYV BIOSTIMULACIE NA URODU, OLEINATOST
A INDEX VODNEHO STRESU SLNECNICE ROCNEJ

Influence of Bio-Stimulation on Sunflower Yield, Oiliness and Crop Water Stress Index
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Summary: The aim of this field experiment was to test the effect of two plant growth bio-stimulators on seed yield, seed oiliness and
crop water stress index (CWSI) of sunflower. The experiment was established under the conditions of warm maize growing region in
2015 and 2016. The first bio-stimulator utilizes the presence of the composition of different bacteria types which are capable to bind the
essential nutrients N, P, K and transmitting it in a form accessible to the plants. The effect of the second bio-stimulator is based on the
humic and fulvic acids. The results of the experiment showed that the effect of bio-stimulation on the seed yield, seed oiliness and CWSI
was high significant. The highest seed yield, highest seed oiliness and lowest values of CWSI were determined in variant with mutual
combination of the plant growth bio-stimulators. An analyse of bio-stimulators influence on CWSI confirmed that more favourable values
of CWSI resulted in a higher seed yield and higher seed oiliness and vice-versa.
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Suhrn: Ciefom pofného experimentu bolo hodnotit' vplyv dvoch biostimulatorov rastu na Urodu naziek, olejnatost naziek a na index
vodného stresu (CWSI) sinecnice ro€nej. Experiment bol zalozeny v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti v pestovatel'skych sezénach 2015
a 2016. Prvy biostimulator vyuziva pritomnost réznych typov baktérii, ktoré su schopné viazat makroziviny N, P, K a spristupnovat ich
rastlinam. Uginok druhého biostimulatora je zaloZeny na huminovych kyselinach a fulvokyselinach. Vysledky experimentu preukazali, Ze
vplyv biostimulacie na urodu naziek, olejnatost naziek a na CWSI bol Statisticky vysoko preukazny. NajvySSia uroda naziek, najvyssia
biostimulatorov rastu na CWSI potvrdila, Ze priaznivejSie hodnoty CWSI vyustili do vysSej urody naziek a vySSej olejnatosti naziek a
naopak.
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Uvod

timulaciou (Heideri & Karami, 2014; Canellas et al.,
2015; Teren, 2016; Ullah et al., 2017). Vyuzivanie
biostimulacie je podopreté o vyskumy zaoberajuce sa
vplyvom rastovych stimulatorov najmi na zdravotny
stav, priebeh transpirdcie a fotosyntézy, urodotvorné
prvky, urodu naziek a na obsah oleja v nazkach slnec-
nice rocnej (Bodrone et al., 2017; Michalak et al.,
2017). Pestovatel'ska prax vsak disponuje nedostatkom
informacii o moznosti vyuzitia stimulatorov rastu pri
pestovani slne¢nice ro¢nej v oblasti vyuzivania zivych
organizmov, urovne koncentracii a kombinacii pri-
pravkov aich uCinku vroznych agroekologickych
podmienkach (Koutroubas et al., 2014; Ullah et al.,
2016). Ciel'om prispevku bolo zhodnotit’ vplyv dvoch
biostimulatorov  rastu BiomagicPlus a BlackJak®
na vysku urody naziek, olejnatost’ naziek a index vod-
ného stresu (CWSI) slnecnice rocnej v teplej kukuricnej
Vplyv uvedenych nepriaznivych faktorov pest- vyrobnej oblasti zapadného Slovenska.
ovania je vSak mozné Ciasto¢ne eliminovat’, napr. bios-

Slnec¢nica ro¢na (Helianthus annuus L.) je po-
vazovana za Stvrtl najvyznamnejSiu olejninu sveta
so zberovou plochou priblizne 25 miliénov hektarov,
z ktorej sa rocne vyprodukuje v priemere 36 milionov
ton naziek (FAO, 2015). Produkéné parametre slnecni-
ce rofnej ovplyviluje jej nizka autoregulacna
a kompenzacna schopnost, nachylnost’ k poliehaniu,
vysoka teplota atmosféry, nedostatok zrazok, nesprav-
na agrotechnika a iné (Ozturk et al, 2017). Vplyv
nepriaznivych faktorov produkéného procesu slnecnice
ro¢nej sa da posudzovat’ nedestrukénou analyzou teplo-
ty porastu pomocou infrafervenej termografie.
Z nameranych dat je mozné spolahlivo kalkulovat
fyziologicky parameter produkéného procesu CWSI —
index vodného stresu (Fernando ef al., 2016; Awais et
al.,2017; Bodrone et al., 2017; Zhang et al., 2017).

Material a metody

pody (podmietka, hlboka jesenna orba) a spdsob zalo-
zenia porastu (medziriadkova vzdialenost: 0,70 m;
vzdialenost’ v riadku: 0,18 m) boli realizované kon-
venénym spOsobom pestovania slnecnice rocnej. Za-
kladné hnojenie bolo uskuto¢nené na zaklade agro-
chemického rozboru pdédy na predpokladant vysku
trody 3 tha'. K vypoétu davok jednotlivych hnojiv
bola pouzita bilancna metoda.

Pol'ny maloparcelkovy experiment bol zalozeny
v rokoch 2015 a 2016 na experimentalnej baze Stredis-
ka biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre —
Dolna Malanta. Lokalita sa nachadza v teplej kuku-
ri¢nej vyrobnej oblasti zapadného Slovenska (klimatic-
ka oblast: tepla; klimaticka podoblast’: suchd; klima-
ticky okrsok: teply, suchy s miernou zimou a dlhym
slne¢nym svitom; poda: hnedozem kultizemna).

V experimente boli zaradené dvojliniové olejna-
té hybridy slnecnice ro¢nej: NK Neoma (stredne nesko-
ry), SY Neostar (stredne skory) a SY Estiva (stredne

Osevny postup bol 7 honovy, predplodinou sl-
necnice rocnej (Helianthus annuus L.) bola pSenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.). Obrabanie
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skory) s normalnym typom oleja, vhodné pre Clear-
Field” technolégiu pestovania.

Foliarne boli aplikované nasledovné rastlinné
biostimulatory rastu: BiomagicPlus —biostimulator na
baze baktérii Azospirillum sp. (fixujucich N), Bacillus

megaterium (baktéria spristupniujiica P) a Frateuria
aurentia (baktéria spristupiiujuca K). BlackJak” -
biostimulator na  baze  huminovych  kyselin
a fulvokyselin. Varianty oSetrenia slnecnice rocnej
rastovymi biostimulatormi st uvedené v Tabulke 1.

Tabulka 1 Varianty oSetrenia slnecnice ro¢nej biostimulatormi rastu v pestovatel’skych sezénach 2015 a 2016

Variant Termin aplikacie Davka
Kontrola — —
BiomagicPlus BBCH 15 2 Lha'
® BBCH 15 1,5 Lha’!
Blacklak BBCH 55 1,5 Lha
BiomagicPlus + BlackJak" BBCH 15 2lha' +4 Lha'

V experimente boli hodnotené produkéné para-
metre Uroda naziek (tha'), olejnatost naZiek (%)
aindex vodného stresu rastlin (CWSI). Fyziologické
merania porastov slnecnice ro¢nej boli uskutocnené
nedestrukénou metdodou pomocou termoviznej kamery
EasIR-4. Zo ziskanych udajov bol kalkulovany CWSI
podla vztahu:

CWSI = (Tc_ Ta) - (Tc_ Ta)u/(Tc_ Ta)ul - (Tc_ Ta)u

Kde: T.=teplota porastu, 7, = teplota vzduchu,
(T, — T,) = rozdiel medzi teplotou porastu a teplotou
vzduchu, (7. - T,), = fiktivny rozdiel tepldt, ktory by

Vysledky a diskusia

vznikol v pripade, Ze porast bol dobre zasobeny vodou,
(T.— T,).,= fiktivny teplotny rozdiel, ktory by nastal v
pripade, Ze by doslo k okamzitej desikacii porastu.

Experiment bol zalozeny metddou kolmo dele-
nych blokov sndhodnym usporiadanim pokusnych
¢lenov, v troch opakovaniach. Vysledky experimentu
boli Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu pro-
strednictvom Statistického programu Statistica 10. Pri
testovani kontrastov bol vyuzity Fisherov LSD test (o =
0,01).

Priemernd uroda naziek slneCnice rocnej
v pestovatel'skych sezonach 2015 a 2016 dosiahla
na kontrolnom variante. Najvys$ia iroda naziek bola
zaznamenana na variante s aplikdciou biostimulatorov
BiomagicPlus + BlackJak®, kde bol pozorovany néarast
urody v porovnani s kontrolnym variantom o 18 %, ¢o
predstavuje 0,42 tha'. Vysledky analyzy rozptylu
potvrdili Statisticky vysoko preukazny vplyv (P <
0,001) biostimulacie na ukazovatel’ iroda naziek (Ob-
razok 1).

Priemernd olejnatost’ naziek slneCnice roc¢nej
pocas pestovatel'skych sezon 2015 a 2016 dosiahla
hodnotu 49,62 %. Najnizsia olejnatost’ bola potvrdena
na kontrolnom variante. NajvysSia olejnatost naziek
bola zaznamenana na variante s aplikaciou biostimula-
torov BiomagicPlus + BlackJak”™, kde bol zisteny na-
rast obsahu oleja v nazkach v porovnani s kontrolnym
variantom o 11 %, ¢o predstavuje rozdiel 5,18 % oleja.
Vysledky analyzy rozptylu potvrdili Statisticky vysoko
preukazny vplyv (P < 0,001) biostimulacie
na ukazovatel’ olejnatost’ naziek (Obrazok 2).

Obrazok 1 Vplyv biostimulacie na irodu naZiek slnecnice ro¢nej, Fisherov LSD test (a = 0,01; P < 0,001)
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Obrazok 2 Vplyv biostimulacie na olejnatost’ naZiek slnecnice roc¢nej, Fisherov LSD test (¢ = 0,01; P < 0,001)
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V pestovatel'skych sezonach 2015 — 2016 bola
priemerna hodnota indexu vodného stresu CWSI slnec-
nice ro¢nej zaznamenana na urovni 0,388. Najvyssia
hodnota CWSI (0,523) bola zaznamenana na kontrol-
nom variante. Najniz§ia hodnota CWSI (0,275) bola
zaznamenana na variante BiomagicPlus + BlackJak®,
na zaklade ¢oho mozZno usudzovat, Ze na tomto varian-
te oSetrenia boli porasty slnecnice ro¢nej najmencej
zatazené environmentalnymi stresovymi situdciami —
najmd deficitom vody. Vysledky analyzy rozptylu
potvrdili Statisticky vysoko preukazny vplyv (P <
0,001) biostimulacie na CWSI (Obrazok 3). Najnizsie
hodnoty CWSI porastov na variante BiomagicPlus
+ BlackJak® wvyustili do najvy$§ej urody naziek
a najvyssej olejnatosti naziek na tomto variante oSetre-
nia.

Statisticky preukazny vplyv biostimulacie na
vysku urody naziek slneénice ro¢nej zaznamenal Ullah
et al. (2017), ktory dokumentuje zvySenie urody naziek

BlackJak
BiomagicPlus + BlackJak

Variant

po aplikacii biostimulatorov rastu, ktorych ucinok bol
zaloZeny na aktivite baktérii (Rhizobium sp.). Statistic-
ky vysoko preukazny vplyv biostimulatorov rastu na
vySku urody naziek aolejnatost naziek slnecnice
ro¢nej potvrdili Heideri & Karami (2014) a Koutroubas
et al. (2014). Ako uvadzaju Canellas et al. (2015) a
Teren (2016), huminové kyseliny vyrazne posobia proti
degradacii pody a maju pozitivny vplyv na vysku urod.
Autori popisuju viacero pol'nych pokusov, kde zazna-
menali zvySenie kvantity i kvality produkcie polnych
plodin po aplikacii pripravku, ktory obsahoval humi-
nové kyseliny a fulvokyseliny. Zatvaranie prieduchov,
ktoré je spojené s vySSim vodnym stresom, limituje
produkény proces slnecnice rocnej (Fernando et al.,
2016; Zhang et al., 2017), ¢o bolo v tejto $tadii potvr-
dené na kontrolnom variante. Pozitivny a Statisticky
preukazny vplyv biostimulacie na CWSI pri slneCnici
ro¢nej potvrdil Awais et al. (2017).

Obrazok 3 Vplyv biostimulacie na index vodného stresu (CWS]I) slne¢nice ro¢nej, Fisherov LSD test
(¢=0,01; P <0,001)
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Zaver

Struj, Zze informdacie ziskané pomocou infracervenej
termografie st dobrym indikatorom produktivity slne¢-
nice rocnej osetrenej biostimulatormi rastu. Pol'nohos-
podarska prax zaznamendva v sucasnosti pri pestovani
slnecnice rocnej negativny vplyv klimatickych zmien.
Problém predstavuje najmid nedostatok vlahy
v hlavnom vegetanom obdobi, ale ivyskyt novych
hubovych a bakterialnych chorob. Na zaklade vysled-
kov experimentu je mozné biostimulaciu porastov
slnecnice rocnej povazovat’ za vyznamny racionalizac-
ny prvok technologie jej pestovania, ktory modze viest
k rieSeniu sucasnych problémov polnohospodarskej
praxe a k dosiahnutiu konkurencieschopnosti produk-
cie.

Z vysledkov  experimentu, v ktorom  bol
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti v pestovatel'skych sezo-
nach 2015 a 2016 hodnoteny vplyv biostimuldcie na
urodu naziek, olejnatost’ naziek ana index vodného
stresu (CWSI) slneCnice rocnej je zrejmé, ze u€inok
biostimulatorov rastu na dané parametre bol Statisticky
vysoko preukazny (P < 0,001). Najvyssia uroda naziek,
najvyssia olejnatost’ naziek a najnizSie hodnoty CWSI
boli zaznamenané na variante s aplikdciou vzajomnej
kombinacie biostimulatorov  rastu  BiomagicPlus
a BlackJak®. Vysledky experimentu preukazali, Ze
vyuzitie biostimulacie pri pestovani slneCnice rocnej
prispelo k zvySeniu trody naziek o 18 % a k zvyseniu
olejnatosti naziek o 11 %. Ziskané vysledky demon-
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