UCINNOST HERBICIDU V OCHRANE MAKU SETEHO
PROTI PLEVELOM (PAPAVER SOMNIFERUML.)

Efficacy of herbicides in poppy protection against weeds

Marek WOJTOWICZ
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu

Summary: Three the most harmful weeds for poppy — barnyard grass, lambsquarter, black bindweed, were effectively controlled by
Laudis™ 44 OD (2.0 I'ha™) or Callisto™ 100 SC (0.5 I-ha™) herbicides in mixture with Starane™ 250 EC and Fusilade Forte™ (0.15 I'ha”"
+1.0 I'ha”") applied in the stage of 4 performed leaves of poppy. Phytotoxic effect of herbicide Callisto™ 100 SC applied with mixture of
Starane™ 250 EC and Fusilade Forte™ appeared as chlorosis of leaves and small plant height inhibition. Phytotoxic effect of herbicide
Laudis™ 44 OD applied with mixture of Starane™ 250 EC and Fusilade Forte™ was not stated. Seed yield was dependent on weed
control technology and cultivar sensitivity to abiotic stress. In conditions of performed experiment chemical weed control by Lentipur
Flo™ 500 SC in the dose of 1.0 I'ha™ or Callisto™ 100 SC in the dose of 0.5 I-ha™ applied preemergence and by Laudis™ 44 OD (2.0
I‘ha™) or Callisto™ 100 SC (0.5 I:ha™) in mixture with Starane™ 250 EC and Fusilade Forte™ (0.15 I'ha™ + 1.0 I‘ha™) applied postemer-
gence enabled to achieve the yield not significantly differed from the yield obtained from hand weeding objects. Low morphine cultivar
Borowski Biaty was characterized by higher sensitivity to precipitation excess in the onset stage of poppy growth distinguished itself by
the lowest number of plants and poppy heads and the lowest yield.

Key words: poppy, sensitivity to herbicides, efficacy of weed control, seed yield

Souhrn: Tfi nejvyznamnéjsi plevele v péstovani maku - jezatka kufi noha, merlik bily a opletka obecna byl% uspésné potlaceny pomoci
herbicidu Laudis ™ 44 OD (2,0 I'ha™") nebo Callisto™ 100 SC (0,5 I'ha™) v kombinaci s herbicidy Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™
(0,15 I'ha™ + 1,0 I'ha™") pouzitymi ve fazi 4 listt maku. Fytotoxické ptisobeni herbicidu Callisto™ 100 SC ve smési se Starane™ 250 EC i
Fusilade Forte™ se projevilo chlorézou listll a nevelkym snizenim vysky rostlin. Fytotoxické pusobeni herbicidu Laudis™ 44 OD v kom-
binaci se Starane™ 250 EC i Fusilade Forte™ na mak nebylo pozorovano. Vynos semen se odvijel od pouzité technologie oSetfeni i
citlivosti odrﬂda/ maku k abiotickému stresu. V podminkach provadénych pokust s pFipravky Lentipur Flo™ 500 SC v davce 1,0 I'ha™
nebo Callisto™ 100 SC v davce 0,5 I-ha™ aplikovanymi pfed vzejitim nebo herbicidem Laudis™ 44 OD (2,0 I-ha™) &i Callisto™ 100 SC
(0,5 I'ha™) v kombinaci s herbicidy Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™ (0,15 I‘ha™ + 1,0 I-ha™) aplikovanymi po vzejiti, chemické oset-
feni nevedlo k vyznamné liSicim se vynosiim v porovnani s ru¢nim oSetfenim. Nizkomorfinova odriida Borowski Biaty vyznacujici se
vys8i citlivosti vaéi nadmérnym srazkam v pocatecéni fazi vyvoje vykazovala nejmensi pocet rostlin a tobolek na jednotku plochy i nejniz-

§im vynosem.

Kli€ova slova: mak, citlivost k herbicidim, u¢innost likvidace pleveld, vynos semen

Uvod

V pocateni fazi vyvoje roste mak pomalu, a
proto snadno podléhd zapleveleni. Nejhorsimi plevely
v péstovani této plodiny jsou merlik bily - Chenopodi-
um album L., jezatka kufi noha - Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv. a opletka obecnd - Polygonum
convolvulus (L.) A. Love. Konkurenéni ptisobeni téch-
to plevelil vici péstované plodin€ znaéné€ snizuje vynos
maku (Zatecki 1987, Wojtowicz a Wojtowicz 2009).
Jednou ze zékladnich zpisobi ochrany péstovanych
rostlin proti plevelim je pouziti herbicidi. Tento zpl-
sob ochrany je fadu let rozSifeny v péstovani maku
setého v Cechach i na Slovensku (Wéjtowicz 2001,
Cihlar a kol. 2003). Také v Polsku je snaha o nalezeni
efektivniho herbicidu pro péstovani maku. V Polsku se
péstuji vyluéné nizkomorfinové odrudy, které se vy-
znacuji vyssi citlivosti k herbicidam (Cihlat a kol.
2003, Wojtowicz a Wojtowicz 2006, 2009). V Polsku

Material a metodika

dosud provedené pokusy vykazuji pozitivni vysledky
likvidace plevelti u pouziti preemergentniho herbicidu
Lentipur Flo™ 500 SC (Wéjtowicz a Wojtowicz 2006)
a postemergentniho herbicidu Callisto™ 100 SC (W6j-
towicz a Wojtowicz 2009, Wojtowicz 2011). Citlivost
maku k herbicidim (Adamczewski a Kawczynski
1980, Horodyski a kol. 1990, Bartoska 2002, Jakubiak
2005, Wojtowicz a Wojtowicz 2006, 2009, 2011) nas
nuti k hledani herbicidu s nizsi fytotoxicitou a dava
podnét k nalezeni moznosti snizeni negativniho puso-
beni v soucasnosti pouzivanych herbicidd diky pies-
nému dodrzeni jejich davek k citlivosti maku. Vedeny
témito predpoklady byly zapocéaty pokusy posuzujici
pusobeni chemické ochrany na vyvoj a vynos méaku za
pouziti herbicidi: Lentipur Flo™ 500 SC, Callisto™
100 SC, Laudis"™ 44 OD, Fusilade Forte™ i Starane™
250 EC.

Pokusy byly realizovany na pozemcich Gospo-
darstwa Lagiewniki (N 51° 46’ E 17° 14°) na hnédoze-
mi, pSeni¢ny subtyp, bonitni tiida IIla. Na podzim bylo
aplikovano 15 kg~ha'1 N, 50 kg-ha’1 P,0s, 90 kg-ha'1
K,0. Zaseto bylo 18. dubna na parcelkach o vyméte
7,2 m*. Vysevek ¢inil 1 kg-ha''. Mak byl vyset v fad-
cich 15 cm. Po vzejiti - 8. kvétna bylo aplikovano 40
kgha! N a ve fazi 8. listd maku — 6. Eervna 30 kg-ha™
N ve formé dusi¢nanu amonného. Pfedmétem zkouma-

ni byly tfi odridy maku: Lazur, Morfeusz a Borowski
Bialy.

Chemické osetfeni bylo zaloZzeno na herbici-
dech: Lentipur Flo™ 500 SC, Callisto™ 100 SC, Lau-
dis™ 44 OD, Fusilade Forte™, Starane™ 250 EC. Po
seti - 19. dubna byl pouzit herbicid Lentipur Flo™ 500
SC v davce 1,0 I'ha” a Callisto™ 100 SC v davce 0,5
I'ha”', ve fazi 4 listh maku - 27. kvétna kombinace
herbicidi Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™ (0,15
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I'ha” + 1,0 'ha™) s herbicidem Callisto™ 100 SC a
Laudis™ 44 OD. Herbicid Callisto™ 100 SC v davce
0,5 I'ha’!, Laudis™ 44 OD v davce 2,0 I'ha™ (tab. 1.).
Kontrolou se staly parcelky osetfené rucné, na kterych
bylo provedeno jednoceni 1. - 5. Cervna ve fazi 6-8
listd maku a kultivace mezifadi.

Utinnost likvidace pleveld preemergentnimi
herbicidy byla hodnocena po péti tydnech - 24. kvétna,
postemergentni herbicidy pak po dvou tydnech od
jejich aplikace - 13. ¢ervna, odpoc¢tem plevell na plose

4x0,25 m” na kazdé parcele a procentickym vyjadfenim
ucinnosti na jednotlivé plevelné druhy oproti kontrole.

Selektivita herbicidi viici péstované plodin€ by-
la hodnocena bonitacné dva a pét tydn po aplikaci
postemergentnich herbicidt. Zjistovan byl pocet rostlin
maku na parcele pied a po aplikaci herbicidi. Pred
sklizni byl zjistén podet rostlin na 1m? pocet tobolek
na rostling i pocet tobolek na 1m?. Vynos je vyjadien v
tha.

Ziskané vysledky byly hodnoceny analyzou
rozptylu na hladin€ vyznamnosti P<0,05.

Tabulka 1. Zpusoby oSetieni maku

Objekt Preemergentni herbicidy Davka (I'ha™) Postemer(%‘eﬁ‘;rs;)h erbicidy Davka ('ha™)
1 Lentipur Flo 500 SC 1,0
Callisto 100 SC + 0,5+
2 Lentipur Flo 500 SC 1,0 Starane 250 EC + 0,15+
Fusilade Forte 1,0
Laudis 44 OD + 2,0+
3 Callisto 100 SC 0,5 Starane 250 EC + 0,15+
Fusilade Forte 1,0
4 Kontrola — ruéni o$etfeni
Vysledky

Parcely chemicky neoSetiené byly silné zapleve-
lené (tab. 2). Prevazujicim plevelem se stala jezatka
kuii noha - Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Na
plose 1 m? bylo spoéteno v priméru vice nez 100 ple-
velti tohoto druhu. Jezatka tvorila 80 % sledovaného
souboru pleveld. Na druhém misté se zde nachazel
merlik bily - Chenopodium album L., ktery se vyskyto-
val v poétu vice nez 20 kusti na 1 m”, coz predstavova-
lo okolo 15 % souboru plevelii. V men§im poctu se
nachéazela opletka obecna - Polygonum convolvulus
(L.) A. Love, rdesno blesnik - Polygonum lapathifoli-
um L. ssp lapathifolium, violka rolni - Viola arvensis
Murray a penizek rolni - Thlaspi arvense L.

Ucinnost pusobeni preemergentnich herbicidi
byla vétsinou nedostacujici. Pouze proti rdesnu blesni-

ku byla sledovéana uspokojiva herbicidni i¢innost her-
bicidu Callisto™ 100 SC (tab. 3). Avsak velmi maly
vyskyt tohoto druhu (méné ne 2 plevele na ploge 1 m?)
znesnadnuje jednozna¢né posouzeni ucinnosti potlace-
ni tohoto plevele aplikaci herbicidu Callisto™ 100 SC
pred vzejitim maku.

Kombinace herbicidt aplikované ve fazi 4. listu
maku ucinné potlacily nejhorsi a nejcastéji se v maku
vyskytujici plevele. Kombinace herbicidti Callisto™
100 SC, Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™
(0,5+0,15+1,0 I-ha™") efektivnd likviduji jezatku, mer-
lik, opletku, rdesno i violku (tab. 4). Stejné u¢inna se v
ochrané¢ maku proti plevelim ukazala kombinace her-
bicidu Laudis™ 44 OD, Starane™ 250 EC a Fusilade
Forte™ (2,0+0,15+1,0 I-ha™).

Tabulka 2. Pocet a podil jednotlivych plevelnych druhii

Mira zapleveleni ECHCG | CHEAL | POLCO | POLLA | VIOAR | THLAR | Suma
Pocet plevell na 1 m’ 104,6 21,4 6,6 1,4 0,6 0,31 134,9
Procenticky podil daného d’ruhu z celkového 776 15.9 4.9 1.0 0.4 0.2 100
zapleveleni

ECHCG - Jezatka kuri noha, CHEAL — Merlik bily, POLCO - Opletka obecnd, POLLA — Rdesno blesnik, VIOAR — Violka rolni, THLAR

— Penizek rolni.

Tabulka 3. U¢innost piisobeni herbicidi pouZitych v preemergentni regulaci zapleveleni maku
jedno i dvoudéloznymi druhy

Herbicid givalﬁa; ECHCG | CHEAL | POLCO | POLLA | VIOAR | THLAR
Lentipur Flo 500 SC 1,0 47 73 21 55 44 40
Callisto 100 SC 0,5 30 81 42 96 78 40
Vysvétlivky pod tabulkou 2.
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Tabulka 4. U¢innost piisobeni herbicidi pouZitych v postemergentni regulaci zapleveleni maku jedno i dvoudé-
loZnymi druhy

Herbicidy gi:lig)‘ ECHCG | CHEAL | POLCO | POLLA | VIOAR | THLAR
Callisto 100 SC + 0,5+
Starane 250 EC + 0,15+ 100 93 100 100 100
Fusilade Forte 1,0
Laudis 44 OD + 2,0+
Starane 250 EC + 0,15+ 100 96 100 100 100
Fusilade Forte 1,0

Vysvétlivky pod tabulkou 2.

Hodnocené odridy maku dobie snasely chemic-
ké osetfeni rostlin. Nebylo pozorovéano fidnuti porostu
vlivem ptsobeni herbicidi pouzitych v pokusu. Na
variantach, u kterych byl pouzit herbicid Callisto™ 100
SC v kombinaci s herbicidy Starane™ 250 EC a Fusi-
lade Forte™ byly pozorovany chlordzy listi a nevelké
snizeni vysky rostlin. Naproti tomu nebylo na péstova-
né plodiné pozorovano negativni pusobeni herbicidu
Laudis™ 44 OD aplikovaného v kombinaci s herbicidy
Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™.

Pocet a vyvoj rostlin byl zavisly od druhu oset-
feni (tab. 5). Nejnizsi pocet rostlin a pocet tobolek na
rostling i jednotce plochy byl zjistén u variant oSetie-
nych herbicidem pfed vzejitim maku. Tyto vlastnosti
rostlin zavisely také na odridé maku. Pocet rostlin byl
ve veétsi mife zavisly na citlivosti odriid k nadmérnym
srazkam, které byly zjistovany ve fazi 4-6 listd maku.
Desté v rané fazi vyvoje maku, kdy mald hmotnost
rostlin neumoziovala vyuziti nadbyte¢ného mnozstvi
vody, zpusobily hniti a nasledné zastaveni ristu a

profidnuti rostlin, zvlast¢ u nizkomorfinové odridy
Borowski Bialy. Prestoze tato odrida castecné vykom-
tobolek na rostling, pocet tobolek na jednotce plochy
byl u této odrudy nejniz8§i. Vynos semen podstatné
zavisel na zplsobu oSetfeni a odridé maku. Nejvyssi
vynosy byly u ruéné vypleté varianty a dvoji aplikace
herbicidd, tzn. bezprostiedné po seti a ve fazi 4. listh
maku. Vysokych vynost, na Grovni varianty ru¢niho
osetfeni, bylo dosaZeno u herbicidu Callisto™ 100 SC
(0,5 1'ha™) v kombinaci s herbicidy Starane™ 250 EC a
Fusilade Forte™ (0,15+1,0 'ha™") na variantd oSetiené
bezprostiedné po seti herbicidem Lentipur Flo 500 SC
(1,0 'ha™), a také oSetieni kombinaci herbicidu Lau-
dis™ 44 OD, Starane™ 250 EC, Fusilade Forte™
(2,0+0,15+1,0 I'ha™") na variant& oSetfené bezprostied-
né po seti herbicidem Callisto™ 100 SC (0,5 I‘ha™).
Byly také pozorovany zasadni rozdily mezi odridami.
Odridy Morfeusz a Lazur mély v porovnani s nizko-
morfinovou odriidou Borowski Biaty vyssi vynos.

Tabulka 5. Vliv faktori pokusu na pocet rostlin na jednotce plochy,
pocet tobolek na rostliné i jednotce plochy a vynos semen

Faktor pokusu Podet rostlin na 1 m? Pocet tobolek na rostling Podet tobolek na 1 m* X{;‘i;
Zptisob ochrany:
Chemicka - varianta 1 18,1 b 1,0b 18,1b 0,327 b
Chemicka - varianta 2 26,3Db 1,8a 43,7 a 0,697 a
Chemicka - varianta 3 39,5a 1,6 a 52,2 a 0,816 a
Ruéni - varianta 4 25,8 b 1,5a 34,7 ab 0,772 a
NIR o5 12,51 0,48 18,06 0,215
Odrida:
Lazur 284 b 1,3b 36,8 ab 0,747 a
Morfeusz 35,6a 1,3b 44,1 a 0,812 a
Borowski Bialy 184 ¢ 1,8a 30,5b 0,410b
NIR o5 9,81 0,31 9,29 0,07
Zaveér

Chemicka ochrana provedena dvakrat be-
hem vegetacni sezony, tzn. pred vzejitim a ve fazi
4. listu maku, umoziuje dosazeni vynosi vy-
znamn¢ se nelisicich od vynost z variant ru¢niho
oSetfeni. Kombinace herbicidti Laudis™ 44 OD,

Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™ (2,0 I'ha™ +
0,15 I'ha™ + 1,0 I'ha™") pouzita ve fazi 4. listd ma-
ku u¢inng potlacila nejhorsi plevele maku a nepu-
sobila fytotoxicky na péstovanou plodinu.
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