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The important factors influencing quality of oilseed
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Summary: Besides excellent nutritive value of rapeseed oil and possibility of its technical use without additional requirements on its
quality, has rapeseed high economic meaning. Since the changes in fatty acids composition of "00" rapeseed are small, and on the
nutritional value of rapeseed oil does nothing change, is the most important quality characteristic oil content. This most important quality
parameter of rapeseed was long-term studied and continue in present diagnosis which serve to restriction risk at cultivation of rapeseed
and determine sequence of factors, which influence it. The main factor is variety, considerable modified by year and area of cultivation.
The second most important oilseed is sunflower in CR. When we respect its high requirements on climate and soil condition and proper
hybrids, we can obtain highly profitable commaodity. In third row important oilseed is poppy, which has character of delicacy and therefo-
re are emphasized high demands on its quality, especially without trace of alkaloids.
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Souhrn: Velkym hospodafskym vyznamem Fepky je jeji vyborna potravinarska hodnota a moznosti dalSiho jejiho technického vyuziti
bez pfidavnych pozadavku na jeji kvalitu. Vzhledem k tomu, Ze zmény slozeni mastnych kyselin ,00 fepek jsou malé, a z hlediska
vyzivy to na hodnoté fepkového oleje nic neméni, je nejpodstatnéjSim kvalitativnim znakem olejnatost. Tento jeden z nejvyznamnéjSich
kvalitativnich parametr(i fepky byl dlouhodobé studovan a dale sledovan nyni pfi diagnostice slouzici k omezeni rizik pfi péstovani fepky
a stanovena posloupnost faktor( ji ovliviiujicich, z nichz rozhodujici je geneticky zaklad odrddy, vyrazné modifikovany roénikem a pésti-
telskou oblasti. Zvladnuti diagnostiky v pribéhu péstebni technologie pusobi positivné na hladinu olejnatosti. Druhou nejvyznamnéjsi
olejninou v CR je sluneénice, kde pii respektovani jejich pozadavkd na klimatické a padni podminky a vhodnym vyb&rem hybridt ma-
Zeme ziskat vysoce rentabilni komoditu. Do fady u nas vyznamnych olejnin se fadi mak, ktery ma vS8ak charakter pochutiny a vzhledem
k tomu jsou na jeho kvalitu kladeny vysoké pozadavky. Tyto naroky jsou ovlivnény sekundarnimi metabolity maku - alkaloidy, které
limituji jejich potravinafskou hodnotu.

Klicova slova: fepka, slunecnice, technické vyuZiti, mastné kyseliny, olejnatost, odriida, roénik, péstebni lokalita, hybridy, mak, Cistota

Uvod

Druhou nejvétsi komoditou v CR po obilovi-
nach jsou olejniny. V disledku vétsinou jejich dobrého
trzniho uplatnéni se rozsah skliziiovych ploch od roku
1990 postupné zvySoval az na téméf ¢tyfnasobek. Podil
na tomto navySeni ma predevSim narlst péstovani
ozimé fepky, kdy v soucasné dob¢ se témét vyrovnava
jeji vyuziti v potravinaiském primyslu se zpracovanim
na biopaliva.

Hlavni olejninou v Ceské republice je ozima
fepka a to nejen co do rozsahu osevnich ploch, ale i
hektarového vynosu. Rozsiteni ploch a nésledné urcita
jejich stabilita je ovlivnéna jejim Sirokospektrym vyu-
zitim pro potravinaiské i nepotravinaiské tcely a tim
vétsSinou dobrymi odbytovymi moznostmi i s vyuzitim
vedlejSich produktt pfi zpracovani ke krmnym uceltim.
V letosnim roce rozsah osevnich ploch ozimé fepky
prolomil jiz hranici 400 000 ha. Je otazkou, kam se
bude ubirat problematika vyuZzivani biopaliv a jak
dlouho tuto zat€z nase zivotni prostfedi a puda vydrzi.
Proto je nezbytné udrzovat kontinuitu v péstovani
ostatnich zemédé€lskych komodit a z olejnin je to pak
druhd nejvyznamngj§i olejnina CR — slunecnice.
V celosvétovém méfitku patii mezi pét nejvyznamnéj-
Sich olejnin. Rozvoj jejiho péstovani jako olejniny
v CR lze datovat do 90 let minulého stoleti a v pribéhu
poslednich deseti let jeji plochy se cca 2,5x navysily.
Sluneénice péstovana na semeno je vhodnou olejninou
pro lepsi ptdni a klimatické podminky, a pokud splni-
me tyto pozadavky, v komplexu s intenzitou vyroby a
celkovou urovni hospodateni v zemédélskych podni-
cich stane se rentabilni plodinou. V CR jejim péstovani
se zabyvaji tradi¢ni podniky a tak od r. 2007 jeji osevni

plochy se pohybuji na Grovni 26 tis. ha a na Slovensku
pak okolo 89 tis.ha.

Do kategorie olejnin zahrnujeme i mak, ptestoze
jeho vyuziti lze charakterizovat jako pochutinu
v potravinafském primyslu a jeho produkce je v dlou-
hodobém priméru z 88 % exportovana. Jeho odbyt je
pak siln¢ zavisly na mezinarodnim trhu a v dasledku
toho odbyt méku silné kolisa, ziistdva na sklad¢é a
v depresi péstitelé od n¢ho odchazeji. Toto nejvice
zasdhlo letosni rok, kdy osevni plocha klesla az na
tietinovou hodnotu 18 tis. ha.

Soucasnym ukolem je posilit konkurenceschop-
nost Ceského zemédélstvi a potravinaistvi ve vSech
regionech a vyrobnich oblastech, zlepSit fungovani
tuzemské vyrobkové vertikaly od prvovyroby az ke
kone¢nym spotiebitelim, zvysit nakladovou efektivitu
a snizit energetickou naro¢nost vyroby a to prostiednic-
tvim novych vyspélych intenzivnich technologii.

Repce jako tieti nejvyznamnéjsi svétové olejni-
n¢ a jedine¢né v naSich oblastech mirného klimatu, je
vénovana neustdld pozornost co do hospodaiskych
znaku v konecné fazi, vynosu tak i do kvality, ktera je
v soucasnosti zredukovana predevsim na olejnatost.

Cilem této prace je zhodnotit Groven kvality na-
Sich tii nejvyznamnéjsich olejnin. U fepky i slunecnice
navysit hranici olejnatosti prostiednictvim novych
odrid, hybridt a zhodnotit i podil péstebni technologie
na jejich zménach. U maku jde pak o garanci Cistoty
makového semene od mozné kontaminace morfinem
z makoviny.
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Material a metody

Osm rokd od r. 1999 — 2007 byly zakladany
technologické pokusy pfi dvou urovnich péstovani
s dvéma urovnémi dusikatého hnojeni a sledovany
hospodarské a kvalitativni znaky u perspektivnich
liniovych a hybridnich odrid. Vzhledem k tomu, ze
pokusné lokality pokryvaly celé spektrum péstebnich
oblasti fepky, byly tyto vyuzity i pfi dalSim feSeni
tykajici se rizik pro péstovani ozimé fepky. Tento za-
mér zapocal v roce 2007/08 na 8 stanovistich (Hum-
burky, Chrast’any, Petrovice, Hrotovice, Nové Més-
to na Moravé, Dub nad Moravou, Kel¢ a Vstis). Od
roku 2008/09 doslo k vymeéné lokality Dub nad Mora-
vou za Rosténice. Také odrtidovy sortiment byl rozsi-
fen o polotrpasli¢i hybridy, které by mohly castecné
naplnit nitrdtovou smeérnici i vyS$i sklenikovych plynt
bez ujmy na vynosu a kvalite.

V leto$nim roce 2011/12 bylo zastoupeno vSech
8 lokalit shodnych srokem 2008/2009. Hodnoceny
jsou hospodaiské vysledky, ekonomika a kvalita pro-
dukce fepky pii standardni technologii péstovani ve
srovnani s technologii, ktera zahrnuje diagnostiku (roz-
bory pud, anorganické rozbory rostlin (ARR), sledovani
zdravotniho stavu porostu), vedouci k eliminaci vSech
rizik pri péstovani restaurovanych, polotrpaslic¢ich
hybridnich a liniovych odriid (30 odrtid). Novinkou je

Vysledky a diskuse

zavedeni a zkouSeni polotrpasli¢ich odrid ozimé fepky,

které by mohly ¢aste¢né naplnit nitratovou smérnici i

vysi sklenikovych plynt bez ujmy na vynosu a kvalite.
Tento sortiment odriid rozsifeny o dalsi per-

spektivni odrudy, byl pak detailnéji studovan na malo-

parcelkovych pokusech na vyzkumné stanici CZU

v Cerveném Ujezdg.

Patym rokem taktéz studujeme optimalizaci
technologie péstovani slunecnice za ucelem navyseni
vynosu a jeji kvality. Tyto studie probihaji na péti pro
sluneénici nejfrekventovangjsich lokalitach v CR.
Uhersky Brod — jihovychodni Morava, Slovacko,
nadmotskd vyska 251 m. Nizkovice — jihozapadni
Morava okr. Vyskov, Zahornice — stfedoCesky kraj
(tfepatska vyrobni oblast), nadmoiska vyska 211 m a
Dobromérice — ustecky kraj, okr. Louny, nadmotska
vyska 195 m a Strachotice — jizni Morava, okr. Zno-
jmo (kukuficnd vyrobni oblast), nadmotiska vyska
290 m.

Olejnatost. Zhodnoceni olejnatosti fepek a slu-
necnice — bylo provedeno metodou NMR na analyza-
toru fy Bruker-minispec mg-one series of TD-NMR
systém a vyhodnoceno na zaklad¢é kalibrace pfistroje
pro uvedené komodity.

Olejnatost jako geneticky podminéna vlastnost
odridy je nejvyznamnégji ovlivnéna vlivem rocniku.
Zakladni agrotechnické opatfeni vSeobecné maji velmi
maly vliv na kvalitativni znaky péstovanych plodin
(Zukalova 1986). Tyto agrotechnické moznosti piekry-
va vliv ro¢niku vedle jiz zminéné odridy (Tab.1). Sou-
Casny diagnosticky projekt i v navaznosti na predcha-
zejici studia dava jednozna¢nou odpovéd’ na turoven
olejnatosti vlivem odridy a rocniku. Z vysledki
(Tab.1) je ziejmé, ze odridova skladba péstované fep-
ky je nastavena tak, Ze splnit pozadavek CN 462300 —
2 tj. 42 % pri 8% vlhkosti je mozno jen v mimotadnych
ro¢nicich. Témito jsou posledni roky 2008/09 -
2010/11. Leto$ni rok svou nizsi olejnatosti oproti mi-
nulym tfem rokdm se pohybuje na hranici 40 %, ktera
je redlnou hrani¢ni hodnotou pro kvalitu ,,Canola®“ a
tyto hodnoty jsou i v ndkupnich normach na mezina-
rodnim trhu.

Diagnosticka troven péstovani ve srovnani
s experimentalni intenzivni technologii ma tu prednost,
ze intenzifikuje pouze na zakladé diagnostiky (rozbory
pud, anorganické rozbory rostlin (ARR), sledovani
zdravotniho stavu porostu), coz ma positivni vliv na
olejnatost, ktera je srovnatelna se standardni technolo-
gii a nedochazi u ni k poklesu olejnatosti v disledku
intenzivni vyzivy.

Letosni olejnatost je nizsi o cca 5 % oproti mi-
nulym tfem rokim a srovnatelnd s olejnatosti r.
2007/08. Z hybridnich odrid vykazuji nejvyssi olejna-
tost DK Exquisite, DK Excellium, pak nasleduji Arto-

ga, Cantate, Exagone, Rohan, Sensation, NK Linus a
svoji neodiskutovatelnou vysi olejnatosti si zachovava i
polotrpaslici odrida PR45D03. Nejnizsi olejnatost pak
maji odrudy CSZ 8882 a nasleduji Hybrisun, ES Danu-
be a Vectra. Z liniovych odrid nejvyssi olejnatost maji
odridy Adriana, Arot a nasleduji Cortes, Ontario a
Oksana. Velmi nizkou olejnatost maji liniové odridy
Labrador a Californium. V leto$nim roce, zakonité,
chladnéjsi lokality vyrazné positivné ovlivnily olejna-
tost jak hybridnich tak i liniovych odrad (Obr.1).

Tab.1: Olejnatost pii dvou péstebnich drovnich
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Rok Olejnatost (% v sus.) pf'i(;}l“e/in\?l::)lj(tys i
Experimentalni|Ekonomicka
1999/00 43,8 44,0 40,39
2000/01 45,2 45,4 41,68
2001/02 45,5 46,3 42,23
2002/03 441 44,5 40,76
2003/04 47,3 47,8 43,70
2004/05 44,8 44,9 41,22
2005/06 43,9 44,4 40,66
2006/07 40,8 40,9 37,54
. L. .| Olejnatost

Diagnosticka | Standardni p¥i 8% vihKosti
2007/08 43,14 43,54 39,87
2008/09 46,60 46,20 42,69
2009/10 46,00 45,70 42,18
2010/11 46,70 46,70 42,96
2011/12] 44,2 (43,3) 43,8 40,5
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Obr.1. Olejnatosti liniovych a hybridnich odrid (2011/2012)
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Tab.2: Vliv lokalit na obsah oleje p¥i vysoké a standardni péstitelské technologii

Péstitelské podminky Péstitelska intenzita Olejnatost (%) pri 8% vlhkosti
. 0 L Diagnosticka 40,50
Teplé (cca 9,5 ” C, Girodné niziny ) Standardni 20,20 40,40
Chladné (cca 8,5° C, Diagnosticka 40,80 40.70
mén¢ Grodné vysoliny) Standardni 40,50 ’

Narist olejnatosti ve prospéch chladnych lokalit
je 0,3 % a v letosnim roce neni tak vyraznych rozdila
mezi teplejSimi a chladnéj$imi lokalitami (Tab. 2).
Toto je jednoznacnym potvrzenim vSech ptredchazeji-
cich studii (Zukalova, 1988, Canvin, 1965, Arnholt,
Schuster,1981).

Letosni vysledky s polotrpasli¢i odridou fepky
PR45DO3 opét potvrzuji porovnateln€ vysoké vysled-
ky olejnatosti s ostanimi hybridnimi odridami. Vedle
téchto zakladnich kvalitativnich a kvantitativnich zna-
ki pfinasi do péstovani polotrpasli¢ich fepek i novy
fenomén, vedouci vzhledem k jejich habitu usporny
rezim vyzivy, regulaci rustu a tim vyznamné snizit
ekologickou i ekonomickou zatéz péstiteld.

Na pokusné stanici Cerveny Ujezd byly zafaze-
ny jest¢ dal$i nové perspektivni hybridni a liniové
odraidy  ozimych fepek. Nejvyssi  olejnatost
z hybridnich fepek vykazovala odrada Miiller 24
(47 %) pak nasledovala odrida Rohan a hranici 44 %
potfebné k naplnéni CN pak vykazovaly odriidy Xe-
non, PX104, Sherpa, DK Expower, NK Linus. Nizkou
olejnatosti se vyznaCovaly odridy ES Mercure,
CSZ 8712 a hodnocenim celého sortimentu hybridnich
tepek lze konstatovat, ze 2/3 odriid hybridnich fepek
nedosahuje hodnoty 42 % pii 8% vlhkosti. Opakem
jsou liniové odrudy, kde pouze Alizeo, Freddy, Jimmy

a CSZ 7181 maji olejnatost pod touto hranici. Olejna-
tosti dal$ich odriid se blizily hodnotam 44,0 %, srovna-
telnym s hodnotami olejnatosti v poloprovozech (Obr.
2).

Sluneénice. Slunecnice péstovana na semeno
Vzhledem k tomu je velmi ndrocny vybér vhodného
hybridu pro oblast, kde ji budeme péstovat.

Lokality vhodné pro péstovani sluneénice v CR
rozdélujeme na tii oblasti:
Teplejsi s primérnou rocni teplotou 8,8 - 9,2°C,
nadmoiskou vyskou do 250 m
a ro¢nim srazkovym thrnem okolo 500 mm, ktera
odpovida zemédélské vyrobni oblasti kukufiéné az
teplejsi fepaiské, vhodna pro péstovani hybrida
vSech skupin ranosti.
Chladnéjsi oblast s primérnou roc¢ni teplotou 8,1 -
8,6°C, nadmotskou vyskou do 300 mm a ro¢nim
srazkovym thrnem okolo 550 mm, ktera odpovida
zemédélské vyrobni oblasti fepaiské a vhodna pro
péstovani hybridd ranych aZ velmi ranych.
Okrajova oblast s primérnou roéni teplotou min.
7,8°C, nadmoiskou vyskou do 400 mm a ro¢nim
srazkovym uhrnem okolo 600 mm, vybér hybridd
je omezen pouze na velmi rany sortiment.

Obr.3. Olejnatost 18 odrid slune¢nice (Helianthus annuus L.) na péti lokalitach
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Z uvedeného sortimentu zkousenych odrid je
ziejmé, Ze téméf vSechny odrudy a lokality s vyjimkou
dvou krmnych odrid PR64BB01 a PR64B24 a lokality
Strachotice spliuji olejnatost 48 % v suSing, kterd od-
povida normé CN 462300-6. Z celého nového odriido-
vého sortimentu vyrazné co do olejnatosti vynika odra-
da Vellox. Pokud se tyka obsahu kyseliny linolové
(min. 64 %) na hranici se pohybuji odrudy ES Diagora,
ES Kornelka a ES Lolita.

Optimalni pro vynos i olejnatost slunecnice je
davka dusiku 60 kg/ha, kdy vynos vzrostl relativné o
13 % a olejnatost o 10 % ( Skarpa, 2009). Dalsi davky
dusiku i s pfidavkem mikroprvkidl vynos nepatrné sni-
zuji, ale prudce klesa olejnatost az o 10 % rel. Nejhorsi
varianta pro vynos i olejnatost je davka dusiku
120 kg/ha (Obr.4).

Obr 4. Vliv dusikatého hnojeni a mikroprvki na vynos a olejnatost
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Mak. Mak nestudujeme jako olejninu, ale po-
chutinu v potravinatstvi, kdy rizikovym faktorem pro
kvalitu v CR je michani levnych technickych makt
zdovozu (odpadajicich  z farmaceutické vyroby)
s potravinaiskymi odridami a jejich exploataci do
potravinaiské spotfeby. CR podporuje stanoveni ma-
ximalniho limitu pro morfin v maku. Vzhledem

Zavér a doporuceni

k tomu, ze nizky obsah morfinu je typickou odriidovou
vlastnosti potravinafského maku, CR navrhuje zaéle-
néni ustanoveni o povinné deklaraci odridy do legisla-
tivy EU. Tato problematika byla pfedlozena expertni-
mu vyboru Evropské komise, pracovni skupiné pro
zemedélské kontaminanty.

Zakladem kvalitativnich ukazatelli je pouze
odrida se svym genetickym zakladem. Roc¢nik je
neovlivnitelny, ale volbou vhodné chladné péstitel-
ské oblasti miizeme olejnatost fepky zvysit. Vlivy
vramci bézné agrotechniky na vysi kvalitativnich
ukazatelti jsou velmi malé. MoZnost zvySovani olej-
natosti prostfednictvim vybéru vhodnych odrid se
zda byt nejefektivnéj$im prostfedkem, protoze vyso-
koolejnaté odridy je mozno ziskat bez vétsich potizi

a bez odezvy na vynos. (Appelgvist. Ohlson, 1972).
Vysledky naseho rozsahlého odriidového sortimentu
jasn¢ prokazuji vysokou kvalitativni trovei. Toto
jsou hlavni zasady, které plati jak pro fepku tak slu-
necnici. V soucasnosti nevznika otazka pouziti lini-
ovych nebo hybridnich odrid fepek, které jsou na
vysoké urovni, ale pfi jejim rozsahu péstovani vzni-
kaji problémy ochrany zivotniho prostredi, kde mo-
hou sehrat svoji ulohu polotrpasli¢i odriidy. Dal§im
problémem je vydrol a pouzivané fungicidy, které
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sehravaji jak svoji fungicidni ulohu, tak jsou soucas-
n¢ regulatory rastu a zasahuji do systému rostlin-
nych hormonti a tyto zdsahy mohou zménit zakladni
kvalitativni znaky, jako je olejnatost.

Z uvedené tabulky jsou ziejmé vysoké naroky
na vybér vhodnych hybridi oproti fepce, kdy slu-
necnice je daleko vice ndro¢né na pldni a klimatické
podminky, je plodinou teplomilnou a suchovzdornou

a pro uspéch v péstovani je nezbytnd rajonizace
odrd vzhledem k tomu, Ze uréita odriida je vhodna
jen do urcitych, nékdy uzce vymezenych pldnich a
klimatickych podminek. Skladba hybrida slunecnice
se méni velice rychle a tam, kde jsou veliké plochy,
je vhodné udrzovat 2 - 3 nosné odrudy.

Olejnatost jako jeden znejvyznamnéjSich
kvalitativnich parametrit fepky 1 slune¢nice byla
dlouhodobé studovana a statistickym hodnocenim
byla stanovena posloupnost faktorti ji ovlivijicich,
které jsou v tomto poradi:

Faktory Repka | Slune&nice
ovliviiujici olejnatost Roc¢nik a péstitelska oblast, chladngjsi rocnik
Odrida 1-4% 1-10% a lokalita vedou k navyseni kyseliny linolové, nad-
Rocnik a péstitelské oblasti 1-3% 1-7% meérnd vyziva vede k navySeni VMK a znehodnocuje
L 0,5— surovinu a povétrnostni podminky v dob¢ sklizn€ a
Poskliziiové oSetfeni 1% 1-2% skladovaci podminky, taktéz mohou v disledku

Komplex agrotechnickych naristu VMK znehodnotit surovinu.

. 1-3% 1-3%
vliva
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