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Summary: The aim of the research was to improve winter rapeseed protection against collar rot (Sclerotinia sclerotiorum) with use of
spring rapeseed sown in autumn or of early flowering cultivars of winter rapeseed. Experiments were established during 2007/2008 -
2010/2011 at eight semipractice localities and at one locality with small plot experiments. We collected fallen out corona plates from the
beginning of spring rapeseed anthesis under aseptic conditions and we put them into Petri dishes with agar. Obtained results confirmed,
that spring rapeseed and early flowering cultivar of winter rapeseed Californium can be used for improvement of protection against
collar rot (Sclerotinia sclerotiorum) or for obtaining of information about intensity of infectious press in stand. Very high resistance to
collar rot (Sclerotinia sclerotiorum) we observed in following cultivars: Arot, NK Diamond, Labrador, Californium and Pulsar. Very high
resistance to verticillium wilt (Verticillium dahliae) we found in cultivars: Arot, Exagone, Goya, Benefit and Labrador.

Keywords: collar rot, Sclerotinia sclerotiorum, verticillium wilt, Verticillium dahliae, petal test, spring rapeseed, winter rapeseed, diagnos-
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Souhrn: Cilem vyzkumu je zlepSit ochranu ozimé fepky proti hlizence (Sclerotinia sclerotiorum) s vyuzitim jarni fepky seté na podzim
nebo ¢asné kvetoucich odrid ozimé fepky. Pokusy jsme zalozili v letech 2007/08 - 2010/11 na osmi poloprovoznich lokalitach a jedné
lokalité s maloparcelkovymi pokusy. Odebirali jsme opadlé korunni platky od zacatku kveteni jarni fepky za aseptickych podminek a
vkladali je do Petriho misek s agarem. Ziskané vysledky potvrdily, Ze jarni fepku a ¢asné kvetouci odridu ozimé fepky Californium
muzeme vyuzit pro zlepSeni ochrany proti hlizence (Sclerotinia sclerotiorum), respektive pro ziskani orientacni informace o sile infeké-
niho tlaku v porostu. Velmi vysokou odolnost k hlizence (Sclerotinia sclerotiorum) jsme pozorovali u odrtd: Arot, NK Diamond, Labra-
dor, Californium a Pulsar. Velmi vysokou odolnost k verticiliovému vadnuti jsme zaznamenali u odrtd: Arot, Exagone, Goya, Benefit a
Labrador.

Klicova slova: hlizenka obecna, Sclerotinia sclerotiorum, verticiliové vadnuti, Verticillium dahliae, petal test, jarni fepka, ozima repka,
diagnostika, odrudy

Uvod

Hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum) a
verticiliové vadnuti (Verticillium dahliae) patii k nej-
vyznamné&j$i patogennim houbam ozimé tepky, které
kazdoroéné zpuisobuji znatelné ztraty na vynosu. Jeste
roz§ifenéjsi je fomova hniloba (Leptosphaeria macu-
lans, anamorfa Phoma lingam), proti které je nastésti
roba muZe zpusobovat, pokud pronikne do kofenového
kréku. Rostliny pak uhnivaji a vylamuji se.

Metodika

Vyskyt a nasledné napadeni fepky houbovymi
chorobami je siln¢ ovlivnéno pribéhem pocasi, tedy
jde o ro¢nikovou zalezitost. Rok 2007/08 se vyznaco-
val mimofadnym vyskytem hlizenky. V dalsich letech
jiz hlizenka takové Skody nezpusobila. Leto$ni rok
2010/11 mizeme charakterizovat z pohledu vyskytu
houbovych chorob jako méné rizikovy. Tyka se to
predevsim hlizenky obecné, zatimco vyskyty verticili-
ového vadnuti byly bézné jako v pfedchozich letech.

Na Ceské zemédélské univerzité v Praze jiz tfi
roky v ramci grantu NAZV QH 81147 sledujeme moz-
nosti vyuziti jarni fepky seté na podzim k signalizaci
naletu nékterych $ktidci a pro diagnostiku vyskytu
hlizenky. Jarni fepka setd na podzim nam zcela (mimo-
fadné teply rok 2007/08) nebo na vétsing sledovanych
lokality (zbylé roky) piezimuje. I kdyZz je po zimé vice
poskozena, zpravidla vykvéta o tyden pied nejrangji
kvetoucimi ozimymi odriidami (Californium, Pulsar,
Rohan, Vectra).

Pokusy zakladame jiz Ctyii roky (2007/08 —
2010/11) na osmi poloprovoznich lokalitach (velikost
parcel pfiblizn€ 0,2-0,5 ha): Dub nad Moravou (okres
Olomouc 2007/08), Hrotovice (okres Trebic¢), Hum-
burky (okres Hradec Kralové), Chrastany (okres Ra-
kovnik), Kel¢ (okres Vsetin), Nové Mésto na Moravé
(okres Zd’ar nad Sazavou), Petrovice (okres Benesov),

Rosténice (okres Vyskov, 2008/09, 2009/10, 2010/11)
a Vsti§ (okres Plzeni-jih). V roce 2007/08 se nam poda-
filo ziskat kompletni vysledky ze Ctyf, v roce 2008/09
ze Sesti, v roce 2009/10 z péti a v roce 2010/11 ze sed-
mi lokalit. Soucasné zakladame maloparcelkové poku-
sy (velikost parcel 11,9 m” ve étyfech opakovanich) na
Vyzkumné stanici FAPPZ v Cerveném Ujezdé (okres
Praha-zapad).

Izolace patogenni houby. Metodika pokusi je
zalozena na izolaci patogenni houby z opadlych korun-
nich platkd na zivné pudé (Potato Dextrose Agar)
v Petriho miskach. Agar se rozléva do sterilnich Petri-
ho misek po autoklavovani za teploty cca 50-70°C ve
sterilnim prostfedi. Pro diagnostiku hlizenky vyuziva-
me jarni fepku, kterou vysévame na podzim (2007/08
Haydn, 2008/09 Canyon, 2009/10 a 2010/11 Luznice) a
ozimou ¢asné kvetouci fepku Californium. Odebirame
opadlé korunni platky pfilepené na listech, které steril-
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ni pinzetou pfeneseme v poctu péti kustt do Petriho
misek na umélou zivnou pudu. Z kazdé varianty zalo-
zime deset misek (tedy celkem 50 platkl), tj. jedno
opakovani tvoifi pét korunnich platkti. Opadlé korunni
platky sbirdme na listech u pfezimované jarni fepky (v
ptipad¢ jejiho vymrznuti u ¢asné kvetouci odridy ozi-
mé fepky Vectra) a uozimé Casné kvetouci odridy
Californium.

Kultivace probiha tyden ve tmé pti teploté 20°C.
Po tydnu lze zjistit, kolik platki bylo infikovanych
sporami hlizenky a tedy predpovédét jeji potencialni
infekeni tlak. Platky jsme odebirali na poloprovozech
tiikrat (prvni termin zacatek opadu platki u jarni fepky
a pak asi v tydennich odstupech), na maloparcelkach

Vysledky

Sestkrat (prvni termin zacatek opadu platkt u jarni
fepky a pak piiblizné¢ v tydennich odstupech az do
uplného odkvétu). Misky s odebranymi korunnimi
platky byly vizualné analyzovany na Katedfe ochrany
rostlin. Hlizenka tvofi na miskach bilé mycelium a
pozdéji i erna sklerdcia.

Vedle snahy o diagnostiku hlizenky a nasledné
rozhodnuti o pouziti fungicidd sledujeme i odolnost
odrid k nejvyznamnéj§im chorobam jak v maloparcel-
kach tak v poloprovozech. Asi 7-10 dni pied sklizni
bonitujeme napadené stonky v porostu. Zaméfujeme se
na dv¢ choroby hlizenku obecnou a verticiliové vadnu-
ti.

Diagnostika hlizenky obecné — poloprovozy. Pfi
srovnani poslednich let vychazi, ze v roce 2007/08 byl

vvvvvv

v tomto roce byly vysoké a hlizence svédcilo i vlh¢i
pocasi od konce dubna do kvétna. Naopak v roce
2008/09 v dusledku sucha porosty narostly asi o 25-30
cm niz8i a suché pocasi neumoznilo tak razantni rozsi-
feni hlizenky. Obdobné vychazi i vlhky rok 2009/10,
kdy se hlizenka zacala v porostech Sifit pozdéji. I pres
vydatné srazky v kvétnu (bylo ale chladnéji) vSak ne-
doslo k tak intenzivnimu rozvoji hlizenky jako v roce
2007/08. Rok 2010/11 se vyznacoval rovhomérnéjsim
rozdélenim srazek na jafe, avSak konec dubna a poca-
Diagnostika nam na jafe roku 2011 ukézala velmi niz-
kou infekci opadlych korunnich platkti sporami hlizen-
ky (tab. 1), ktera se nasledné projevila 1 niz§im poctem
infikovanych rostlin v porostu pted sklizni (tab. 2).

Nejvyssi pocet infikovanych korunnich platkt
byl vzdy (kromé& roku 2008/09) v dobé 2. terminu,
ktery odpovida zacatku plného kvétu. To je i doba pro
nejefektivnéjsi aplikaci fungicidu.

Tabulka 1: Infikované korunni platky (v %)l),
poloprovozy 2007/08 - 2010/11.

termin | »007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11
odbéru
1. termin 22 4 9 1
2. termin 17 10 13 9
3. termin 12 13 9 5
primér 17 9 10 5

Pozn.: 1. termin — opad korunnich platkii u jarni repky, dal-
Si terminy v asi tydennim odstupu.
1) vysledky jsou primérem za jarni repku a Californium

Diagnostika hlizenky obecné — maloparcelky.
V maloparcelkovych pokusech v Cerveném Ujezdée byl
infekéni tlak hlizenky ve vSech letech obecné mensi a

nelze pozorovat podstatné rozdily v napadeni jarni
fepky a odridy Californium. Vzhledem k vice uskutec-
nénym odbérim miizeme vsak velmi dobie urdit, kdy
se hlizenka zaCala v porostu presné Sitit (graf 1).
V roce 2007/08 byl nejvétsi infekéni tlak kolem 12.
kvétna. V nasledujicich letech mizeme pozorovat Sife-
ni hlizenky ve vlnach: v roce 2008/09 ve dvou vinach
(kolem 21. 4. a 12. 5.) a vroce 2009/10 dokonce ve
ttech vilnach (kolem 28.4., 11.5. a 24.5.). V letosnim
roce 2010/11 jsme po celou dobu odbérti pozorovali
velmi slaby vyskyt hlizenky, ktery se mirné zvysil
v poloving kvétna (16.5.).

V roce 2007/08 a 2008/09 vychazi jako hlavni
obdobi Sifeni hlizenky obdobi kolem 12. kvétna. Vy-
sledky koresponduji i s pocasim ve sledovanych mési-
cich. Vroce 2008 spadlo v druhé dekadé kvétna 55,1
mm, tedy o 2 % vice srazek nez je dlouhodoby normal
za cely mésic (54 mm) a v druhé dekadé kvétna roku
2009 spadlo 27,4 mm, tj. vice nez 50 % mési¢niho
normalu. V roce 2009/10 sice v 1. dekadé kvétna napr-
Selo 42,5 mm, ale bylo chladnéji a hlizenka se tolik
nesitila. Sifit se pak za¢ala (na prelomu kvétna a Gerv-
na) az po srazkach ve treti dekadé kvétna (26,4 mm).
Vroce 2010/11 byl konec dubna a pocatek kvétna
suchy. Prset zacalo az v druhé dekadé kvétna (20 mm),
ale to uz se hlizenka $ifila minimalné.

Statistické vyhodnoceni. Pokud zhodnotime
regresni a korelacni analyzou infikované korunni plat-
ky (%) a infikované stonky pfed sklizni (%) u odridy
Californium, vychazi nam stiedné silna zavislost (r =
0,74). Vyskyt hlizenky v porostu lze podle koeficientu
determinace () piedpovédét s 55 % pravdépodobnosti
podle poctu infikovanych korunnich platkti na zivné
pude (graf 2). Vysledky uvadime pouze u California,
protoze jarni fepka je velmi casto poskozena kom-
plexem houbovych chorob a vyskyty hlizenky jsou na
stoncich $patné detekovatelné.
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Graf 1: Sifeni hlizenky v porostu repky 0zimé podle infikovanych korunnich platki (v %)",
maloparcelkové pokusy v Cerveném Ujezdé v letech 2007/08 - 2010/11.
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Pozn.: 1. termin — opad korunnich platkii u jarni Fepky, dalsi terminy v asi tydennim odstupu

V' vysledky jsou primérem za jarni fepku a Californium

Graf 2: Regresni a korelac¢ni analyza mezi infikovanymi korunnimi platky hlizenkou na miskach (%) a skutec-
nym vyskytem hlizenky v porostu (%), poloprovozy i maloparcelky za roky 2007/08 - 2010/11.

Analysis of Variance

Source Sum of Squares | Df Mean Square | F-Ratio | P-Value
Model 154881, 1 154881, 33,49 0,0000
Residual 124873, 27 4624,94

Total (Corr.) |279755, 28

Double-squared: Y = sqrt(a + b*X"2)
Correlation Coefficient = 0,744065
R-squared = 55,3633 percent

Hlizenka porost % = sqrt(3,92416 + 2,02145*Hlizenka platky %":
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korelaéni koeficient = 0,744065
koeficient determinace = 55,4 %

Odolnost odrud fepky ozimé k hlizence

Pokud zhodnotime napadeni stonkl fepky ozi-
mé hlizenkou v roce2010/11, mizeme konstatovat, Ze
na péti lokalitach (Hrotovice, Humburky, Chrastany,
Nové Mésto a Vstis) byly vyskyty velmi nizké (do cca
5 % napadenych stonki), na lokalit¢ Petrovice stfedni
(7,5 %) a v Kelci necekané vysoké (15,7 %). Kel¢ byly
jedina lokalita, kde jsme letos vy$si vyskyty hlizenky
zaznamenali. Infekce zfejmé nastala az v zavéru kvete-
ni, protoze na korunnich platcich se infekce neprojevi-

la. Pficinou mohou byt také mrazy 4. a 5. kvétna, které
nic¢i plodnicky (apotecia) hlizenky.

Pocet infikovanych stonki verticiliovym vadnu-
tim byl naopak celkovée vyssi. Zajimavé je, Ze na loka-
litich kde bylo malo hlizenky (Hrotovice, Vstis) byl
zaznamenan soucasné vys$si vyskyt verticiliového vad-
nuti a naopak (napft. Kel¢).

Pokud bychom méli letos oznacit jednu z odrad
jako mimotadné zdravou (hlizenka i verticiliové vad-
nuti) pak by to byla novinka mezi liniemi Arot. Vy-
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borného zdravotniho stavu jsme si vSimli jiz béhem
bonitaci a ¢isla nam to nasledné i potvrdila. Hodnoceni
probéhlo asi sedm az deset dni pred sklizni.

Velmi vysokou odolnost k hlizence jsme pozo-
rovali u odrud (graf 3): Arot, NK Diamond, Labrador,
Californium a Pulsar. Naopak vyssi infekce hlizenkou
byla u PR45D03 a Exagone, piedevsim na lokalitach
Kel¢ a Nové Mésto. Ob€ tyto odridy i v minulych
letech byly na hlizenku vice nachylné. Nepotvrdila se
nam domnénka z roku 2007/08, Zze niz$i odridy jsou
k hlizence nachylnéjsi, protoze Exagone patii zrovna
k odridam vysokym. U téchto odrid (PR45D03 a Exa-
gone) je aplikace fungicidu na pocatku kvétu az plného
kvétu nutnosti.

Velmi vysokou odolnost k verticiliovému
vadnuti jsme pozorovali u odrid (graf 4): Arot, Exa-
gone, Goya, Benefit a Labrador. Naopak vice nachylné
byly: Recordie, DK Exfile, Oksana a Sitro. Zajimava je
odrida Exagone — druha nejhorsi v napadeni hlizenkou
a soucasné druha nejodolnéjsi k verticiliovému vadnuti.
Proti verticiliovému vadnuti nejsou registrovany zadné
fungicidy. U strobilurinii lze vSak pozorovat jejich
vedlejsi efekt i na verticiliové vadnuti.

V tabulce 3 uvadime pro Uplnost jesté vysledky
z maloparcelek v Cerveném Ujezds. Vyskyt hlizenky
zde nebyl pozorovan zadny a stonkl napadenych verti-
ciliovym vadnutim bylo také velmi malo. Na tomto
stavu méla jisté vliv, vedle suchého pocasi, i aplikace
fungicidu Alert S dne 5. 5. 2011.

Tabulka 3: Napadeni stonku hlizenkou obecnou
(%) a verticiliovym vadnutim (%), maloparcelkové

pokusy 2010/11.

. Hlizenka Verticiliové
Odrida obecna % vadnuti %
Exagone 0 0,0

Arot 0 0,0
NK Octans 0 0,0
Labrador 0 0,8
Jimmy 0 0,8
NK Diamond 0 0,8
Adam 0 0,8
Albatros 0 0,8
ES Alpha 0 0,8
PR46W26 0 0,8
ES Alegria 0 1,7
NK Passion 0 1,7
DK Exquisite 0 1,7
ES Danube 0 1,7
ES Saphir 0 1,7
NK Petrol 0 1,7
Vectra 0 3,3
Artoga 0 3,3
Dobrava 0 3,3
Fantomas 0 33
NK Linus 0 33
Primus 0 3,3
Recordie 0 3,3
Sitro 0 33
Visby 0 3,3
Ontario 0 3,6
Californium 0 472
Rohan 0 42
NK Speed 0 4,2
Lenny 0 4,2
Codirap 0 4,2
Excalibur 0 472
Xenon 0 42
Buzz 0 5,0
Avenir 0 5,0
Jesper 0 6,7
Ladoga 0 6,7
Pulsar 0 6,7
NK Morse 0 7,5
Oksana 0 7,5
PR46D07 0 7,5
PR44D06 0 8,3
DK Exfile 0 10,0

Tabulka 2: Hodnoceni chorob pted sklizni v %, poloprovozy 2010/11 (H - hlizenka obecna, V - verticiliové vadnuti)

Hrotovice | Humburky | Chrastany | Petrovice l\lt(())vlfal\g/elrs- Kelé Vstis
H \Y H \Y H \Y H V | H \% H \Y H \Y
Standard (STA) | 0,1 | 393 |74 | 12,1 | 2,7 | 3.2 116 12241 | 00 | 146 | 1,0 | 0,7 ] 223
Diagnostika (DIA) | 0,1 | 174 [28 | 79 |01 | 4,1 34 |2,1]138] 04 |16,7 | 1,3 |0,2]| 16,3
primér STAaDIA| 0,1 | 284 |51 | 10,0 | 14 | 3,6 75 21139 02 | 157 | 1,1 |05 193
rozdil STA-DIA | 0,0 | 21,8 |47 | 42 | 2,6 | -0,9 82 [01]03 | -0,3 | -2,1 |-0,3|0,5]| 6,0
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Graf 3: Napadeni stonkii hlizenkou obecnou (%), poloprovozni pokusy 2010/11.
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Graf 4: Napadeni stonki verticiliovym vadnutim (%), poloprovozni pokusy 2010/11.
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Zaveér

Jarni fepka seta na podzim vétSinou dobie pie-
zimuje a je ve vegetaci asi o sedm dnd v pfedstihu
oproti ozimé fepce. Ziskané vysledky potvrdily, Ze
jarni fepku a casné kvetouci odrtidu ozimé fepky Cali-
fornium muazeme vyuzit pro zlepSeni ochrany proti
hlizence, respektive pro ziskani orienta¢ni informace o
sile infek¢niho tlaku v porostu.

Z nasich étytletych vysledkd jsme zjistili stfed-
né silnou zévislost (r = 0,74) mezi procentem infikova-

Kontaktni adresa

nych korunnich platkti na zivné pidé a procentickym
vyskytem hlizenky v porostu.

Velmi vysokou odolnost k hlizence jsme pozo-
rovali u odrud: Arot, NK Diamond, Labrador, Califor-
nium a Pulsar. Velmi vysokou odolnost k verticiliové-
mu vadnuti jsme zaznamenali u odrid: Arot, Exagone,
Goya, Benefit a Labrador.

Ing. David Becka, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, CzZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-Suchdol, tel.

22438 2531, e-mail: becka@af.czu.cz

Reseno za finanéni podpory grantu NAZV QH 81147 ,,Stiet plodin v globdlni soutézi a Fesent rizik pro ozimou Fepku* a grantu
CIGA 3115 ,,Systéem ochrany proti Sclerotinia sclerotiorum v Fepce ozimé (Brassica napus L.) “.
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