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Summary: In 2007, 2008 and 2009 years, there were investigated the effect sowing rate, fertilization form and herbicide protection on
yield parameters of linseed (Linum usitatissimum L.) variety Amon. In terms of sowing rate was found that seed yields rose with increa-
sing sowing rate, but only to 9 MKS. At sowing rate 10 and 11 MKS decreased yield by about 5%. For all sowing rates of seed yield was
significantly (P = 0.05) influenced preemergence and postemergence fertilization compared to controls. Postemergence fertilization
affected the fat content increase and changes in the content of fatty acids. Applied herbicide agents showed good activity against the
target dicotyledonous weeds in crop of the linseed.
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Souhrn: V letech 2007, 2008 a 2009 byl sledovan vliv vysevni normy, formy hnojeni a herbicidni ochrany na vynosové parametry olej-
ného Inu (Linum usitatissimum L.), odrddy Amon. Z hlediska vysevni normy bylo zjiSténo, Ze vynos semene stoupal se zvysujici se
vysevni normou, ale pouze do 9 MKS. U vysevni normy 10 a 11 MKS doS$lo ke sniZeni vynosu cca o 5%. U vSech vysevnich norem byl
vynos semene prukazné (P>0,05) ovlivnén preemergentnim a postemergentnim hnojenim oproti kontrole, stejné jako postemergentni
hnojeni mélo vliv na zvySeni obsahu tuku a zmény v obsahu mastnych kyselin. Aplikované herbicidni pfipravky vykazaly dobrou ugin-
nost proti cilovym dvoudéloznym plevelim v porostu olejného Inu.

Kli¢ova slova: olejny len, Linum usitatissimum L., vysevni norma, herbicidni ochrana

Uvod

V historii lidstva je len (Linum usitatissimum L.)
veden jako jedna z nejstarSich kulturnich plodin. Prvotni
zdznamy o péstovani této plodiny byly nalezeny jiz ve
starém Egypté 3 — 4 tisice let pfed naSim letopoctem.
Olejny len je z pohledu svétovych olejnin starou plodi-
nou péstovanou pro semeno. OvSem dé&jiny péstovani
olejného Inu v Ceské republice sahaji pouze do roku
1989, nebot’ starsi pokusy o rozsifeni plodiny ztroskotaly
na neznalosti jeho agrotechniky. Semenna produkce
olejného Inu a vyrobky z n¢ho jsou v zahrani¢i vyuziva-
ny jako specialni technicky olej (fermeze, barvy, laky)
dale v potravinaistvi, krmivarstvi, v medicing, ale také v
kosmetice. Esencidlni kyselina alfa linolenova (ALA) u
lidi indukuje tukovou degeneraci v ptipadech trombozy
a arteroskler6zy a pomaha rozptylit zdsoby nasycenych
mastnych kyselin a cholesterolu z tkani (Flax Council,
2005). Semeno olejného Inu je nejvétsim zdrojem ALA
pro potravinové dopliiky v USA (VAISEY, 2003). Se-
meno obsahuje 18-20 % vysoce kvalitnich lehce stravi-
telnych proteinii se zastoupenim hlavnich esencialnich
aminokyselin — lysin, leucin, isoleucin, valin, metionin,
fenylalanin, bezdusikaté extrahovatelné latky. Dieteticky
je vyznamny obsah slizu. Kromé toho jsou zde pfitomny
proteiny, steroly, vlaknina, fosfatidy, mineralni latky
vcetné stopovych prvki a vitamint.

Olejny len je péstovan témét ve vSech kontinen-
tech svéta na 2 436 657 ha v roce 2008 a s produkci
2199 537 tun, v chladnych i teplych klimatickych pod-
minkach. Nejvétsim producentem olejného Inu na svété
je Kanada. Jeji plochy jsou vétSinou soustfedény do
prérijnich provincii Manitoby, Saskatchevanu, Alberty,
Jizni a Severni Dakoty (BERGLUND AND
ZOLLINGER, 2002). Len je zde druhou nejvétsi olejna-
tou plodinou (ROWLAND 1994, 2002) a je vyuzivan
jako plodina pro dvoji uziti, pro semeno a pro vyrobu
oleje. V Kanad¢ jsou v soucasnosti dokonale rozpraco-

vané tii Slechtitelské programy zaméfené na vyvoj hne-
dosemennych pradnych odrid a Zlutosemennych nizko-
linolenovych odrtd olejného typu pod komerénim ozna-
¢enim ,,Solin®. Tyto kultivary olejného Inu jsou vétSinou
producenty semene s vyS§im obsahem oleje nad 35 %. V
CR byl vynos semene olejného Inu za obdobi péstovani
velice variabilni a pohyboval se v rozmezi 0,7 — 3,2 t.ha”
! s primémym vynosem v 1,27 tha’. Rozdilna vynos-
nost olejného Inu neni zptsobena jenom klimatickymi
podminkami, ale také samotnymi odridami a agrotech-
nickymi metodami. Mezi zékladni agrotechnické meto-
dy patii vhodna vysevni norma. V zahranic¢i byly testo-
vany vysevni normy 200, 400, 600 a 800 semen.m™.
Vysledky prokazaly signifikantni snizeni vynosu pfi
vysevku 200 a 800 semen.m™ (DIEPENBROCK, 1995).
Neméné dulezita je otazka herbicidniho oSetfeni. Plevele
obecné, patii mezi limitujici Cinitele uspéSného péstova-
ni Inu setého a to jak v pripadé pradného, tak také olej-
ného Inu. Plevele jsou velmi vaznymi Skodlivymi Ciniteli
Inu, protoze silné konkuruji Inu pfi piijmu zivin a vldhy
z pudy. Zaroven pfispivaji k rozvoji chorob Inu, zhorSuji
podminky pro mechanizovanou sklizen, zvysuji ztraty
semene pii sklizni a zaroven zvySuji néklady na ¢isténi
semen olejného Inu a jeho jakost. Vzhledem k situaci,
kdy na vétsing nasSich poli je relativn€ vysoka zaplevele-
nost, neni mozné vynechat odpovidajici odplevelujici
opatieni. Ze strany péstiteld byl kazdoro¢né zjistén opa-
kovany vyskyt nezadoucich citlivosti na aplikaci herbi-
cidd v porostech olejnych Ind. Nejrozsitenéjsimi plevely
ve Inu jsou jednoleté dvoud€lozné plevele v rtizném
druhovém zastoupeni podle ekologickych podminek
stanovisté. V poslednich letech se zvysilo zapleveleni
plevely jako napt. Galium aparine, Chenopodium sp., aj.
V zahrani¢i se herbicidni toleranci zabyvala CAMBELL
et al 2006, ktera zjistila retardacni U¢inek aplikovanych
herbicidl na vynos semene u olejnych Ind.
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Tab. 1: Vyvoj skliziiovych ploch, hektarovych vynosii a celkové produkce Inu olejného v CR

Rok Skliziiova plocha (ha) Hektarovy vynos (t/ha) Celkova produkce (t)
1990 606 1,77 1073
1991 4 600 1,47 6762

2005* 7335 1,21 8 851

2006* 7 869 1,02 7990

2007* 2 642 0,66 1742

2008* 1171 1,20 1 405

2009* 2 631 1,63 4291

2010* 4 094 1,02 4160

Pramen: Agritec Sumperk, ¥ CSU

Material a metody

Maloparcelkové pokusy s olejnym Inem (Linum
usitatissimum L.) byly zaloZeny na lokalité Sumperk,
metodou znahodnénych bloku, ve ¢tyfech opakovanich.
V pokusnych experimentech bylo sledovano 5 variant
vysevnich norem a 11 variant herbicidniho oSetieni
proti dvoud€loznym pleveliim. Velikost parcel byla 10
m”. Sledovanou odriidou byla odriida olejného Inu
AMON, motend Vitavaxem 200 FF. Pfedosevni pfi-
prava pokusného pozemku byla vzdy provedena
v prvnim tydnu mésice dubna a spocivala ve smykova-
ni a mélké priprave. Pokusné parcely byly vyhnojeny
stupniovanou davkou dusiku (ledkem vapenatym) ve
variantach: Ny nehnojeno N (kontrola), N; preemer-
gentni aplikace 30 kg N.ha™', N, postemergentni apli-
kace huminovych hnojiv v davce 2 Lha™. Sledovanymi
variantami pro experiment s vysevnim mnozstvim byly
vysevni normy 7, 8, 9, 10, 11 MKS (miliéna klicivych
semen). Seti bylo provedeno v nalezitém agrotechnic-
kém terminu, secim strojem Oyord s vySe uvedenymi
vysevky. Proti dfepcikim byla provedena aplikace
ptipravkem Calypso v davce 0,2 Lha'. Herbicidni
oSetfeni v pokuse s vysevnimi normami byly aplikova-
ny ve dvou terminech: proti dvoudéloznym plevelim
byl aplikovan piipravek Lontrel v davce 0,3 Lha' a
Glean v davce 10 g.ha, a dale bylo provedeno osetfeni
proti jednodéloznym plevelim pfipravkem Targa
vdavee 1,5 Lha”. Pied sklizni byly odebrany vzorky
zplochy 0,16875 m’ klaboratornim rozbortim

z hlediska technologickych ukazatelt. Sklizen byla
provedena pfimou sklizni maloparcelkovym kombaj-
nem Wintersteiger v agrotechnickém terminu plné
zralosti. Laboratorné byla zjistovana olejnatost semen
a obsah mastnych kyselin v oleji. Dale byla analyzova-
na semena na obsah dalsich latek. Stanoveni olejnatosti
semene bylo provadéno podle normy CSN EN ISO 659
,,Olejnatd semena — Stanoveni obsahu oleje (Referenc-
ni metodou)“ extrakci n-hexanem na Soxhletové ex-
trakénim pfistroji. Stanoveni obsahu jednotlivych
mastnych kyselin v semeni bylo provadéno metodou
plynové chromatografie podle normy CSN ISO 5508
,,Zivogisné a rostlinné tuky a oleje. V nasledném poku-
se bylo sledovano 11 variant herbicidniho oSetfeni
olejného Inu za Gcelem eliminace dvoudéloznych ple-
veld.

Experiment se sledovanim vhodnych herbicid-
nich pfipravkll v olejném Inu byl zalozen shodnym
metodickym postupem jako pokus s vysevnimi nor-
mami. Terminy oSetfeni jednotlivych pfipravkd byly
aplikovany ve fazich ristu uvedenych v tab. 2. Sklizen
a poskliziova tprava byla opét shodna s pokusem
s vysevnimi normami. Vysledna data byla statisticky
zpracovana pomoci statistického baliku programu Sta-
tistica 9.1, metodou analyzy variance s naslednym LSD
testem - mnohonasobného porovnavani.

Tab. 2: Varianty herbicidniho pokusu ve Inu setém (2009, 2010)

C. Piipravek Pf‘ipravekDaVka Voda Vyvojova faze plodiny
1 | KONTROLA - neosetieno - - -
2 | CALLISTO 480 EC 0,251 312,5 00 - 03
3 | CALLISTO 480 EC 0,51 312,5 00 - 03
AFALON 45 SC 0,31
* [VENZAR 80 WP 0,5 kg 3125 00-03
5 | GLEAN 75 WG + LONTREL 300 7g+0,31 400 post
6 | CALLISTO 480 EC 0,3751 400 post
7 | GALERA 0,351 400 post
8 | GLEAN 75 WG + ATONIK PRO 12g+0,21 400 post
9 |HUSAR OD 0,21 400 post
10 | HUSAR OD + LONTREL 300 0,11+0,21 400 post
11 | SEKATOR 0,2 kg 400 post
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Tab. 3: Plevele v dobé aplikace (riistova faze BBCH, vy$ka v cm, hustota ks.m™)

Plevel Riistova faze Vyska (cm) Hustota v ks.m™

(code of BAYER) (BBCH)
LAMPU - hluchavka nachova 14-31 5-10 2-5
GALAP - svizel pritula 12-14 3-7 1-2
CIRAR - pcha¢ rolni 14 -18 5-10 1 (ohniskov¢)
CAPBP — kokos$ka pastusi tobolka 18 - 35 5-12 5-8
THLAR — penizek rolni 18 -35 5-12 4-6
MATMA — hefmankovec primorsky 12-16 3-5 2
VERHE - rozrazil brectanolisty 14-18 3-6 8-12
VIOAR - violka rolni 16 - 31 2-5 10-15

Vysledky

Nejvyssi vynos semene byl detekovan u vy-
sevni normy 9 MKS oproti ostatnim vysevnim
normam. Vynos semene stoupal se zvySujici se
vysevni normou, ale pouze do 9 MKS. U vysevni
normy 10 a 11 MKS doslo ke snizeni vynosu cca
0 5%. U vSech vysevnich norem byl vynos seme-
ne prukazné (P>0,05) ovlivnén preemergentnim a
postemergentnim hnojenim oproti kontrole. A
stejné tak byl vynos semene prukazné (P>0,05)
ovlivnén rokem. Obsah tuku byl nejvyssi u vy-
kazné¢ (P>0,05) byl ovlivnén preemergetnim hno-
jenim. Postemergentni hnojeni mélo vliv na zvy-
Seni obsahu tuku do vysevni normy 10 MKS, pii
vysevni norme 11 MKS byl obsah tuku srovnatel-
ny s kontrolou. Obsah kyseliny palmitové a stea-
rové byl nejvyssi u vysevni normy 7 MKS a se
zvySujici vysevni normou byl zjiStén klesajici
trend. Kyselina olejova méla naopak sviij obsah u
této vysevni normy nejniz$i. Obsah kyseliny lino-
lové mél zvySujici trend se zvySujicim se vyse-
vkem a obsah kyseliny a linoleové byl vyssi u
vysevkli 7 a 11 MKS. Obsah jednotlivych mast-
nych kyselin nebyl mezi variantami vysevnich
norem signifikantni a mél spiSe vyrovnany trend.
Preemergentni forma hnojeni prikazné (P>0,05)
ovlivnila obsah mastnych kyselin palmitové, stea-
rové a olejové oproti kontrolni varianté. Naopak
obsah kyselin linolové a a linoleové byl prukazné
nizsi u preemergentni varianty hnojeni oproti kon-
trole a postemergentni varianté.

Vysledky experimentu herbicidni ochrany
olejného Inu prokazaly, ze veskeré aplikované
pripravky, resp. jejich kombinace vykazaly
dobrou ucinnost proti cilovym dvoudéloznym
plevelim. U zkouSenych herbicid nebyl zjistén
vyraznéj$i fytotoxicky uCinek na rostliny Inu.
Nejvyssi vynos semene byl zjistén u varianty 8-
(GLEAN 75 WG + ATONIK PRO), nejnizsi u
varianty 3- CALLISTO 480 EC).

Graf 1,2,3: Vliv vysevni normy - vliv hnojeni — vliv
roku na vynos semene olejného Inu, odridy Amon
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Tab. 4: Vliv vysevnich norem na obsah mastnych Kkyselin v semeni olejného Inu odriidy Amon — priimér za sle-
dované roky

\:l);ielzgl Tuk Kyselina pal- | Kyselina stea- Kyselina ole- Kyselina lino- Kyselina a
(MKS) (%) mitova (%) rova (%) jova (%) lova (%) linoleova (%)
7 40,46 6,66 2,49 15,20 73,13 2,53
8 40,64 6,63 2,29 15,48 73,33 2,29
9 40,56 6,55 2,32 15,34 73,45 2,36
10 40,29 6,48 2,28 15,47 73,48 2,32
11 40,93 6,56 2,18 15,43 73,25 2,58

Graf 4 - 9: Vliv formy hnojeni na obsah mastnych kyselin palmitové, stearové, olejové, linolové, a linoleové a
tuku v semeni olejného Inu, odridy Amon
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Tab. 5: Vliv herbicidniho ofeti‘eni na vynos semene olejného Inu, odriidy Amon (t.ha™)

Vynos semene
C. Varianta Vynos semene Relace (%) P=95%
(t.ha™) var. 1= 100 % (%)
8 | GLEAN 75 WG + ATONIK PRO 1,44 107,62 A
4 | AFALON 45 SC + VENZAR 80 WP 1,42 106,13 A
11 | SEKATOR 1,42 105,83 A
7 | GALERA 1,42 105,80 A
5 | GLEAN 75 WG + LONTREL 300 1,40 104,78 A
2 | CALLISTO 480 EC 1,40 104,41 A
10 | HUSAR OD + LONTREL 300 1,37 102,64 A
9 | HUSAR OD 1,37 102,49 A
1 | KONTROLA - neoSetieno 1,34 100,00 A
6 | CALLISTO 480 EC 1,30 97,26 A
3 | CALLISTO 480 EC 1,15 85,68 A

Pozn. Rozdily mezi variantami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné ( P>0,05).
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