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Summary: The aim of the research is to improve winter rapeseed protection against sclerotinia with use of spring rapeseed in autumn
or early flowering cultivars of winter rapeseed. We established experiments during 2007/08 and 2008/09 at 8 semi-practice localities and
at one locality with small plot trials. Since a beginning of spring rapeseed anthesis we collected fell off petals and under sterile conditi-
ons we put them into plates with artificial nutrient medium. Number of infected petals we compared with real stems infestation in stand.
From our two years results we found medium strong dependence between number of infected petals in the plate and sclerotinia inci-
dence in stand.
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Souhrn: Cilem vyzkumu je zlepsit ochranu fepky ozimé proti hlizence s vyuzitim jarni fepky seté na podzim nebo ¢asné kvetoucich
odrdd fepky ozimé. Pokusy jsme v letech 2007/08 a 2008/09 =zaloZili na osmi poloprovoznich lokalitich a jedné lokalité
s maloparcelkovymi pokusy. Od zacatku kveteni jarni fepky jsme odebirali opadlé korunni platky a za sterilnich podminek vkladali do
misek s umélym zivnym médiem. Pocet infikovanych korunnich platkd jsme pak porovnali se skute€nym napadenim stonkl v porostu.
Z nasich dvouletych vysledkl jsme zjistili sttedné silnou zavislost mezi po¢tem infikovanych korunnich platkd v misce a vyskytem hli-
zenky v porostu.

Kli€ova slova: hlizenka obecna, jarni fepka, ozima fepka, diagnostika

Uvod

Repka ozimé patii k plodinam, které velmi dobie
reaguji na intenzifika¢ni vstupy narlistem vynosu semen.
Repka se tak stala plodinou vysoce nakladovou a mnohdy,
pfi poklesu vykupnich cen, také méné ekonomicky zaji-
mavou. Snahou je udrzet ¢i zvySit vynosy pomoci racio-
naln€ vynaloZenych vstupt. U aplikace insekticidli a
fungicidt lze vyuzitim signalizace a diagnostickych metod
uSetfit nemalé financni prosttedky a zvySit G¢innost téchto
pripravka.

Obsévani fepkovych poli je jiz dlouhou dobu zna-
ma véc a pokusné se sleduje vice nez patnact let. Piesto se
nikdy ochranné obsevy ve velkém v praxi neujaly. Mozna
tych (jarni fepka, ozima fepice, ozima hofcice sareptska
aj.) se zdala byt komplikovana v dostupnosti osiva. Pro-
blémové muze také byt Spatné piezimovani na podzim
vyseté jarni fepky. Abychom minimalizovali riziko vy-
mrznuti, které u jarni fepky béhem zimy nelze vyloucit,
doporucujeme obsévat fepkova pole smési jarni a ozimé
fepky vpomeéru 1:1. Je to vyhodné i z pohledu bezpro-
blémové dostupnosti osiva jarni fepky a minimalni naroc-
nosti pfi seti. Jarni fepka setd na podzim po UspéSném
pfezimovani je vzdy asi o tyden napfed ve vyvoji
v porovnani s fepkou ozimou. Jarni fepka nam slouZzi
nejenom k signalizaci naletu nékterych Skddct (predevsim
blyskacka), ale také se snazime pomoci ni diagnostikovat
vyskyt hlizenky obecné (Sclerotinia sclerotiorum).

Hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum) patii
mezi nejvyznamnéjsi patogeny fepky ozimé, o cemZ nas
presvédcila v ,hlizenkovém* roce 2008. Jedna se o poly-
fagni houbu, ktera napada vice nez 360 druht dvoudéloz-
nych rostlin z 61 Celedi (PAUL, 2003). Kromé obilnin
jsou tedy vSechny ostatni kulturni plodiny potencionalni-
mi hostiteli. V praxi nejvétsi skody zpusobuje na slunec-
nici a fepce, siln¢ ohroZen je do budoucna i mak. Houba
vytvati v priméru 1,5-3 cm velké sklerocia, ktera dokazi

prezivat v pudé 10 i vice let (PROKINOVA, 2000). Kli-
¢eni sklerocii je zavislé na pidni vlhkosti a teploté, opti-
malni teplota pro kli¢eni je 7-11°C (PAUL, 2003). Kligi
pouze sklerocia na povrchu nebo max. z hloubky 5 cm. Ze
sklerocii vyrostou malé svétle hnédé houbicky — apothecia
(plodnicky), ze kterych se uvoliuji spéry. Tyto spory
pokud najdou optimalni podminky (napf. ptilepené opadlé
korunni platky na listech) vykli¢i a infikuji tak rostlinu.
Prvni viditelné ptiznaky vyskytu hlizenky na fepce se
objevuji v obdobi dokvétani a po odkvétu. Na stonku se
tvoii protahlé a vodnaté skvrny, které rychle Sednou, ¢asto
mivaji stfibfity nddech, dochazi k trhani a loupani pokoz-
ky rostlin. V misté napadeni je Casto uvnitf stonku bilé
vatovité mycelium houby, ve kterém se tvoii sklerocia
(PROKINOVA, 2000). Po jejich vypadnuti na povrch
pudy se zivotni cyklus houby uzavie. Vedle této infekce
pomoci spor dokaze hlizenka primarné infikovat hostitel-
ské rostliny i pomoci mycelia, které vrusta ptimo do bazi
rostlin z pidy.

S. sclerotiorum poskozuje tepku prakticky ve
vSech oblastech svéta, kde se tato plodina péstuje. Vy-
zkum se proto mimo jiné zaméfuje i na vypracovani spo-
lehlivych prognostickych programi. Neékteré vychazeji
z vyhodnoceni podminek prostfedi (vlhkost, teplota, vy-
skyt choroby v minulych letech atd.), vysledkem je mira
rizika udavana v bodech (ANONYM, 2009). Jiné pracuji
se sumou efektivnich teplot a srazek v obdobi konec buto-
nizace — pocatek kveteni — systém ScleroPro (KOCH et
al., 2007). K pfedpovédnim metodam v zahrani¢i casto
pouzivanym patii i tzv. petal test, tj. zjiSténi pfitomnosti
patogena v porostu jeho izolaci zkorunnich platkl
(ANONYM, 2009; TURKINGTON et al., 1991). V nasich
pokusech jsme ovéfovali pouZitelnost praveé této metody
v nasich podminkach. Na rozdil od uvedenych autori
jsme ale vyuzili signaliza¢ni pés rostlin, které maji dfivej-
$i nastup kveteni.
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Metodika

Na Ceské zemédélské univerzité v Praze jiz dva
roky v ramci grantu NAZV QH 81147 sledujeme moz-
nosti vyuziti jarni fepky seté na podzim k signalizaci
naletu nékterych $kiidci a pro diagnostiku vyskytu
hlizenky. Po velmi teplé zim¢ 2007/08 na vsech sledo-
vanych mistech (osm poloprovozli a jeden pfesny ma-
loparcelkovy pokus) jarni fepka bez problému piezi-
movala. Leto$ni ,,tvrdsi* zima 2008/09 provéiila zimo-
vzdornost jarni fepky, kterd na dvou lokalitich nepte-
zimovala (Kel¢ na Vsetinsku a Hrotovice na Tiebic¢sku)
a na jedné lokalit¢ byla po zimé velmi poskozena
(Rosténice na Vyskovsku). Presto miizeme konstatovat,
ze jarni fepka pfezila i holomrazy -13°C.

Pokusy mame jiz dva roky (2007/08 a 2008/09)
zalozeny na osmi poloprovoznich lokalitdch (velikost
parcel cca 0,2-0,5 ha) — Dub nad Moravou (0. Olomouc
2007/08), Hrotovice (0. Ttebi¢), Humburky (0. Hradec
Kralové), Chrastany (o. Rakovnik), Kel¢ (0. Vsetin),
Nové Mésto na Moravé (0. Zd’ar nad Sazavou), Petro-
vice (0. BeneSov), Rosténice (0. Vyskov, 2008/09) a
Vstis (0. Plzen - jih). V roce 2007/08 se nam podafilo
ziskat kompletni vysledky ze ctyf a v roce 2008/09 ze
Sesti lokalit. Soucasné zakladame maloparcelkové

Vysledky

pokusy (velikost parcel 11,9 mzv ve Ctyfech opakova-
nich) na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé (o.
Praha - zapad).

Metodika pokusi je zaloZena na izolaci patoge-
na z opadlych korunnich platkii na zivné pudé (Potato
Dextrose Agar) v Petriho miskach. K tomu vyuzivame
jarni fepku setou na podzim (2007/08 Haydn, 2008/09
Canyon), ktera nakvétd asi o tyden diive a casné
nakvétajici odridu ozimé fepky Californium. Odebi-
rame opadlé korunni platky pfilepené na listech, které
sterilni pinzetou pifeneseme v pocétu péti kust do Petri-
ho misek na umélou Zivnou pidu. Z kazdé varianty
zalozime 10 misek (tedy celkem 50 platka), tj. 1 opa-
kovani tvofi 5 korunnich platkd. Kultivace probiha
tyden ve tmé, pfi pokojové teploté. Po tydnu lze zjistit,
kolik platki bylo infikovanych spérami hlizenky a tedy
predpoveédét jeji potencionalni infekcni tlak. Platky
jsme odebirali na poloprovozech tiikrat (1. termin zac.
opadu platkd u jarni fepky a pak cca v tydennich od-
stupech) a na maloparcelkach Sestkrat (1. termin zac.
opadu platkd u jarni fepky a pak cca v tydennich od-
stupech).

Z vysledkid odebranych korunnich platka v roce
2007/08 (poloprovozy) je patrné, ze infekce hlizenky
se nejprve objevila v porostech jarni fepky a teprve
pozdéji na odradé fepky ozimé Californium (viz. ta-
bulka 1). Toto bylo jasn¢ vidét pfedevs§im u prvniho
(jarni fepka — v pruméru 29 %, Californium — 15 %
infikovanych platkd) a druhého (jarni ftepka -—
v praméru 19 %, Californium — 15 % infikovanych
platkd) terminu odbéru. V roce 2008/09 to jiz tak zfiej-
mé nebylo, resp. nejvétsi rozdil byl az u druhého (jarni

fepka - v priméru 13 %, Californium — 7 % infikova-
nych platkd) a tfetiho (jarni fepka - v priméru 14 %,
Californium — 11 % infikovanych platkt) terminu (viz.
tabulka 2). Pfi srovnani obou let vychazi, ze v roce
2007/08 byl nastup hlizenky diivéjsi a velmi intenziv-
ni. Porosty v tomto roce byly vysoké a hlizence svédci-
lo i vlh¢i pocasi od konce dubna do kvétna. Naopak
v roce 2008/09 v dusledku sucha porosty narostly asi o
25-30 cm nizsi a suché poc¢asi neumoznilo tak razantni
roz§iteni hlizenky.

Tabulka 1: Infikované korunni platky (%) a Petriho misky (%), poloprovozy v roce 2007/08

Infikované korunni platky (%) Infikované misky (%)
2007/08 termin odbéru
Californium Haydn (jar. fepka) Californium Haydn (jar. fepka)

2.5.2008 24 32 100 80
9.5.2008 28 52 90 100

Humburky 16.5.2008 4 6 20 30
pramér 19 30 70 70

2.5.2008 0 38 0 80

B 8.5.2008 4 6 20 30

Hrotovice 13.5.2008 2 0 10 0
pramér 2 15 10 37

29.4.2008 2 12 10 30

" 6.5.2008 14 2 40 10

Chrastany 13.5.2008 18 0 40 0
pramér 11 5 30 13

13.5.2008 34 34 90 90

. 21.5.2008 14 16 60 80
Petrovice 29.5.2008 32 36 100 100
pramér 27 29 83 90

1. termin 15 29 50 70

pramér za 2. termin 15 19 53 55
lokality 3. termin 14 1" 43 33
pramér 15 20 48 53

Pozn. 1. termin - opad korunnich platkii u jarni Fepky, dalsi terminy v cca tydennim odstupu
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Tabulka 2: Infikované korunni platky (%) a Petriho misky (%), poloprovozy v roce 2008/09.

Infikované korunni platky (%) Infikované misky (%)
2008/09 termin odbéru
Californium Canyon (jar. fepka) Californium Canyon (jar. fepka)
28.4.2009 10 10 50 40
7.5.2009 18 24 70 60
Humburky 17.5.2009 16 2 50 10
pramér 15 12 57 37
30.4.2009 0 4 0 20
fxes 9.5.2009 0 2 0 10
Chrastany 15.5.2009 0 2 0 10
pramér 0 3 0 13
5.5.2009 0 0 0 0
Nové Mésto na 15.5.2009 0 12 0 50
Moravé 25.5.2009 0 0 0 0
pramér 0 4 0 17
5.5.2009 0 0 0 0
Petrovice 12.5.2009 22 18 6 50
19.5.2009 10 18 40 7
pramér 11 12 15 19
27.4.2009 8 4 30 20
Rosténice 4.5.2009 0 2 0 10
11.5.2009 12 20 50 60
pramér 7 9 27 30
29.4.2009 6 2 30 10
Vstis 11.5.2009 4 18 20 60
19.5.2009 28 42 100 100
pramér 13 21 50 57
1. termin 4 3 18 15
prameér za 2. termin 7 13 16 40
lokality 3. termin 11 14 40 31
pramér 7 10 25 29

Pozn. 1. termin - opad korunnich platkii u jarni Fepky, dalsi terminy v cca tydennim odstupu

zenka zacCala v porostu §ifit. V roce 2007/08 byl nejveét-
§i infekeni tlak kolem 12.5 a v roce 2008/09 ve dvou
vinach (kolem 21.4 a 12.5.). Z obou povétrnostné od-
liSnych let tedy vychazi, ze hlavni obdobi §ifeni hlizen-
ky nastalo kolem 12. kvétna.

V maloparcelkovych pokusech v Cerveném
Ujezdé byl infekéni tlak hlizenky obecné mensi a nelze
pozorovat podstatné rozdily v napadeni jarni fepky a
odridy Californium. Vzhledem k Sesti uskute¢nénym
odbérim mizeme vSak velmi dobfe urcit, kdy se hli-

Tabulka 3: Infikované korunni pl&igky (%) a Petriho misky (%), maloparcelkové pokusy
v Cerveném Ujezdé v roce 2007/08 a 2008/09.

Infikované korunni platky (%) Infikované misky (%)
termin odbéru Californium Haydn,‘Canyon (jar. Californium Haydn,vCanyon (jar.
fepka) fepka)
23.4.2008 2 2 10 10
28.4.2008 0 12 0 50
5.5.2008 4 6 20 30
12.5.2008 34 22 100 70
20.5.2008 18 12 90 60
26.5.2008 12 0 40 0
pramér 12 9 43 37
21.4.2009 4 8 10 40
30.4.2009 6 0 30 0
7.5.2009 0 2 0 10
12.5.2009 10 8 40 30
18.5.2009 2 0 10 0
25.5.2009 0 0 0 0
pramér 4 3 15 13

Pozn. 1. termin - opad korunnich platkii u jarni Fepky, dalsi terminy v cca tydennim odstupu, Haydn v roce 2007/08 a Canyon v roce 2008/09
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V tabulkach 4 a 5 jsou v procentech vyhodno-
ceny hlizenkou napadené stonky u jednotlivych odrud
v poloprovoznich podminkéach. Hodnoceni probéhlo asi
7-10 dnd pied sklizni. Nejvétsi odridova citlivost na
hlizenku je patrna v roce 2007/08. K nejvice napade-
nym odridam patfily v roce 2007/08 — ES Astrid (32
%), Navajo (31 %) a PR45D03 (30 %) a vroce
2008/09 — Exocet (5 %), ES Bourbon (5 %) a Jesper (4
%). Naopak vyssi odolnost k hlizence jsme pozorovali
v roce 2007/08 u odrud Atlantic (13 %), Californium

(14 %) a Vectra (14 %) a v roce 2008/09 u odriid NK
Passion (1 %), Adriana (1 %) a Chagall (1 %).

Napadeni hlizenkou u vétsiho sortimentu sledo-
vanych odriid v maloparcelkovych pokusech uvadi
tabulka 6. V roce 2007/08 jsme nejvice napadenych
stonkt zjistili u odrud PR45D04 (38 %), PR45D03 (18
%) a ES Astrid (17 %) a v roce 2008/09 u odrud Hor-
net (3 %), Vectra (3 %) a NK Speed (2 %).

Tabulka 4: Napadeni stonki hlizenkou (%), poloprovozni pokusy 2007/08.

2007/08 Humburky | Chrastany Petrovice Hrotovice primér
% % % % %
Jarni vie* vse* vie* 77 nehodnoc.
Aplaus 14 18 25 12 17
Asgard 9 37 21 13 20
Atlantic 4 24 13 13 13
Californium 15 16 20 4 14
Catalina 4 41 18 33 24
ES Astrid 8 59 56 7 32
ES Betty 18 36 30 9 23
ES Saphir 11 36 18 29 23
Exagone 23 17 33 3 19
Jesper 13 28 33 14 22
Labrador 11 33 33 3 20
Ladoga 13 17 20 9 15
Navajo 16 32 47 28 31
NK Fair 22 26 22 5 19
NK Petrol 7 34 46 20 27
Oksana 16 25 20 15 19
Ontario 21 45 23 3 23
PR45D03 12 38 43 28 30
Rohan 22 19 33 11 21
Vectra 13 11 21 10 14
pramér 14 30 29 13 21

* vSe napadeno komplexem houbovych chorob - nehodnoceno

Tabulka 5: Napadeni stonki hlizenkou (%), poloprovozni pokusy 2008/09.

Rosténice Humburky Chrastany | Nové Mésto | Petrovice Vstis prﬁmér

% % %

% % % %
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Tabulka 6: Napadeni stonki hlizenkou (%),
maloparcelkové pokusy, Cerveny Ujezd,

Statistické vyhodnoceni

Pokud vysledky zhodnotime regresni a korelac-

2007/08 a 2008/09. ni analyzou, vychazi ndm nejlépe linearni model
srovnici (hlizenka porost (%) = 0,0832586 +
= = 0,631187*hlizenka platky (%)). Zavislost po&tu infiko-
odrida s':onky odriida sfonky vanych korunnich platki fepky na zivné pude
hlizenkou (%) hlizenkou (%) anasledny vyskyt hlizenky v porostu lze klasifikovat
Adriana 9 Adriana 0 jako stfedn& silnou (r = 0,71). Vyskyt hlizenky
Agapan 11 Asgard 0 . T 2 .
Aplaus o Baldur o v porostu lze podle koeficientu determinace (r°) pted-
Appolon 9 Baros 1 povédét z 51% pravdépodobnosti podle poctu infiko-
Asgard 3 Benefit 1 e . £41,0 > 401X
Allantic . Cabriolet . vanych korunnich platkd na zivné padeé.
Baros 8 Cadeli 0 _ _
Cabriolet 13 Californium 2 Reg':eSS'on Analysis
Cadeli 9 Catalina 0 - Linear model: Y = a + b*X
Californium 9 DK- Secure I s
Catalina 7 DK-Cabernet 0 Dependent variable: hlizenka porost %
Catana 1 ES Alpha 1 Independent variable: hlizenka platky %
Cicero 12 ES Betty 1| e
Egg :;: 182 :z zlae:;::;e g Parameter Estimate Stg.rfugggd Statgstic P-Value
EGC 521 8 Exagone 1 Intercept 0,0832586 2,42434 0,0343428 0,9733
EGC 571 11 Excalibur 1 Slope 0,631187 0,19393 3,25472 0,0087
EGC 572 9 Exocet 1
Ella 6 Finesse 0 P = 0,0087
ES Astrid i Hornet 3 Correlation Coefficient = 0,717219
:2 gztjrbon : gz:;gl‘l"d z R-squared = 51,4403 percent
ES Hydromel 3 Jesper o Standard Error of Est. = 5,13768
ES Pinson 8 Labrador 1
ES Saphir 7 Ladoga 2 20F j j j j RS
Exagone 10 Liprima 0 O\C’ L 1
Executive 8 NK Morse 0 - 16 [ ]
Exocet 1 NK Octans 0 @ r ]
Finesse 8 NK Passion 0 8 + E
Goya 4 NK Petrol 1 o 12 r 7
Hornet 6 NK Speed 2 = F b
Champlain 7 Ontario 1 1 ‘_Eg 8 L .
Chelsi 4 Ontario 2 0 (et [ ]
Jesper 7 Petra 1 g 4 [ N
Labrador 10 PR44W22 1 = L i
Ladoga 3 PR45D05 1 <= o / b
Liprima 4 Rohan 0 0 ,..0.0 \ =
Navajo 11 Sitro 1 0 5 10 15 20 25 30
NK Fair 4 Vectra 3
NK Nemax 5 pramér 1 hlizenka platky %
NK Oktans 6
NK Passion 8
NK Petrol 5
NK Speed 7
Oksana 13
Ontario 8
Oponent 8
Opus 7
PR45D03 18
PR45D04 38
PR46W14 11
PR46W31 9
RAW1032-195 6
Rohan 4
Shakira 13
Siska 13
Sitro 8
SW 05023A 7
SW Gospel 9
Vectra 9
Vision 5
pramér 9
Sbornik z konference ,Prosperuijici olejniny*, 10.-11.12. 2009 -57 -



Diskuze, zavér

Jarni fepka seta na podzim vétSinou dobfe
prezimuje a je ve vegetaci asi o 7 dnid v predstihu
oproti fepce ozimé. Odrida Haydn je k napadeni
citlivéjsi, proto by byla vhodngj$im indikatorem
vyskytu S. sclerotiorum, ale nelze spoléhat na jeji
prezimovani. Ziskané vysledky potvrdily, Ze jarni
fepku Haydn a ¢asné kvetouci odridu fepky ozi-
mé Californium muzeme tak vyuzit pro zlepSeni
ochrany proti hlizence, resp. pro ziskani orientacni
informace o sile infekéniho tlaku v porostu.
Z nasich dvouletych vysledkl jsme zjistili sttedné
silnou zavislost mezi procentem infikovanych
korunnich platki na zivné pid¢ a vyskytem hli-
zenky v porostu. Pfitom z procenta infikovanych
korunnich platkd lze usuzovat predevsim na in-
tenzitu infekcniho tlaku. Pocet misek, na kterych
se vyskytuje alespon jeden infikovany korunni

Pouzita literatura

platek vypovida spiSe o plosném rozmisténi pato-
gena v porostu. Rozhodujici vliv na stupen infek-
ce hlizenkou ma vSak vlhkost a teplota. Spory
hlizenky maji zivotnost asi 17 hod a pokud do té
doby nenajdou vhodné misto k vykli¢eni, odumi-
raji. Podminkou vykli¢eni je vysoka vzdu$na vlh-
kost asi 85 % a teplota 20°C (PAUL, 2003). Sys-
tém ScleroPro (KOCH et al., 2007) udava jako
minimalni hodnoty nutné pro vznik infekce 7 az
11°C a 80 to 86 % relativni vlhkosti. V dalSich
letech chceme nas vyzkum sméfovat i touto ces-
tou, protoze prognostické systémy vypracované
v zahrani¢i musi byt na zaklad¢ vyhodnoceni dat
ptizpisobeny nasim podminkam. Vysledky pak
budou vyuzitelné¢ pro kratkodobé rozhodovani o
pottebé fungicidniho oSetfeni fepky ozimé.
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