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Summary: The effect of sulfonylurea post-emergent herbicides on soil microorganisms was examined both one month after its application (malting barley "cv Jersey") and after one year respective (following crop: oil-seed rape "cv Spirit" and "cv Californium") by three methods: microbial biomass carbon (microwave irradiation; CTMB) and by two enzymes activities: dehydrogenase (DHA) and arylsulfatase (ARS). Overall sequence of influence of sulfonylurea herbicides applied to malting barley in double dose on three parameters (CTMB, DHA and ARS) one month and one year altogether after application was: 1 Monitor 75 WG (Monsanto), 2 Lintur 70 WG (Syngenta), 3 Granstar 75 WG (Du Pont), 4 Logran 20 WG (Syngenta), 5 Husar (Bayer) and 6 Arrat (Bayer).
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Souhrn: Vliv sulfonylmočovinových postemergentních herbicidů na půdní mikroorganismy byl posuzován měsíc po aplikaci dvojité dávky a rok po aplikaci dvojité dávky třemi testy: stanovením mikrobní biomasy mikrovlnnou metodou (CTMB) a dvěma enzymovými aktivitami: dehydrogenasovou (DHA) a arylsulfatasovou (ARS). Celkové pořadí sulfonylmočovinových herbicidů, aplikovaných k sladovnickému ječmeni "Jersey" ve fázi sloupkování, je podle kumulativního vlivu na CTMB, DHA a ARS v orniční vrstvě půdy pod sladovnickým ječmenem (měsíc po aplikaci) a v orniční vrstvě následující plodiny, ozimé řepky "NK Spirit" a "Californium" (rok po aplikaci), následující:  1. Monitor 75 WG (Monsanto), 2. Lintur 70 WG (Syngenta), 3. Granstar 75 WG (Du Pont), 4. Logran 20 WG (Syngenta), 5. Husar (Bayer) a 6. Arrat (Bayer).
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Úvod 

Zásadní obrat v hubení plevelů v obilninách, v kukuřici i v cukrovce přineslo zavedení sulfonylmočovinových herbicidů v 80. letech 20. století. Účinné látky, například sulfosulfuron (Monitor; Monsanto), chlorsulfuron (Glean; Du Pont), tribenuron-methyl (Granstar; Du Pont), triasulfuron (Logran; Syngenta) a další jsou používány v gramových dávkách na hektar a mají široké spektrum účinku na jednoděložné plevele (chundelka metlice, pýr plazivý, ježatka kuří noha) i na odolné dvouděložné plevele (heřmánkovec přímořský, heřmánky a rmeny, hluchavky, mák vlčí, merlíky, rdesna, pcháč oset). Dvojnásobné dávky sulfonylmočovin a kombinace například s MCPA (Agritox; Nufarm) jsou řešením i proti plevelům s tolerancí k doporučeným dávkám. Tento příspěvek je věnován vlivu dvojnásobných dávek sulfonylmočovin na základní mikrobiologické parametry půdy pod ošetřeným sladovnickým ječmenem měsíc po aplikaci a pod následující plodinou ozimou řepkou rok po aplikaci.
Materiál a metody 

Dvojnásobné dávky postemergentních sulfonylmočovinových herbicidů (proti doporučovaným) byly aplikovány ve fázi sloupkování k sladovnickému ječmeni "Jersey". Do studie byly zahrnuty (Tabulka č. 1) herbicidy: Arrat (Bayer), Granstar (Du Pont), Husar (Bayer), Lintur (Syngenta), Logran (Syngenta) a Monitor (Monsanto). Vliv na mikrobiologické parametry půdy (Tabulka č. 2 a 3) byl sledován měsíc po jejich aplikaci k sladovnickému ječmeni (v červnu) a rok po aplikaci (v květnu) pod následující plodinou, ozimou řepkou " NK Spirit" a "Californium". K odběru vzorků z orničního horizontu Ap (0-200 mm) modální hnědozemě na spraši byla použita sondýrka Eijkelkamp. Po chlazené přepravě do laboratoře byly vzorky upraveny na jemnozem (< 2 mm) a uchovány před analýzami při teplotě 4–6 (C.
Tab. 2: Sledované mikrobiologické parametry orniční vrstvy půdy.
	Uhlík mikrobní biomasy - mikrovlnná metoda (Islam a Weil 1998)
	CTMB

	Aktivita arylsulfatasy (Tabatabai a Bremner 1970)
	ARS

	Aktivita dehydrogenasy (Thalmann 1968)
	DHA


Tab.1: Sulfonylmočoviny použité jako postemergentní herbicidy v květnu 2007 a 2008 ke slad. ječmeni "Jersey".

	Sulfonylmočovina
	Dávka/ ha
	Účinná látka
	Registrant

	Granstar 75 WG

            + Trend 90
	50 g

0,1 %
	Tribenuron-methyl 75 %

Isodecylalkohol ethoxylat 90%
	Du Pont de Nemours and Co. Inc., USA

Du Pont de Nemours and Co. Inc., USA

	Logran 20 WG

            + Agritox 50 SL
	16 g

3 l
	Triasulfuron 200g/ kg

MCPA 500g/ l
	Syngenta Crop Protection AG, Švýcarsko

Nufarm UK Limited, Velká Británie

	Lintur 70 WG
	300 g
	Dicamba 65,9 %

Triasulfuron 4,1 %
	Syngenta Crop Protection AG, Švýcarsko

	Husar
	400 g
	Iodosulfuron-methyl 5 %

Mefenpyr-diethyl 15 %
	Bayer CropScience GmbH, Německo

	Arrat
	400 g
	Dicamba 500 g

Tritosulfuron 250 g
	Bayer CropScience GmbH, Německo

	Monitor 75 WG
	15 g
	Sulfosulfuron 75 %
	Monsanto Europe S.A./N.V., Belgie


Tab. 3: Vliv sulfonylmočovinových postemergentních herbicidů na mikrobiologické parametry půdy
 (1 nejslabší; 6 nejsilnější).
	Parametr
	11
	21
	31
	41
	51
	61

	CTMB
	Granstar
	Lintur
	Arrat
	Monitor
	Husar
	Logran

	ARS
	Monitor
	Lintur
	Logran
	Husar
	Arrat
	Granstar

	DHA
	Monitor
	Logran
	Granstar
	Husar
	Lintur
	Arrat


1stupeň negativního vlivu sulfonylmočovinových herbicidů na mikrobiologické parametry
Mezi variantami nebyl nalezen statisticky významný rozdíl (One-Way ANOVA with Scheffe's test)
Tab. 4: Vliv sulfonylmočovinových postemergentních herbicidů na mikrobiologické parametry půdy 
pod sladovnickým ječmenem a následující plodinou, ozimou řepkou.

	Parametr
	CTMB

mg/kg sušiny
	ARS

mg PNP1/kg sušiny/hod
	DHA

mg TPF2/kg sušiny/24hod

	Ječmen jarní
	160,5a
	224,3 a
	34,9 a

	Řepka ozimá
	182,7 a
	211,4 a
	57,8 b

	Scheffe's 95 (99)
	35,2 (48,2)
	35,0 (47,9)
	12,1 (16,5)


1 para-nitrophenyl

2 triphenylformazan
Rozdílná písmena značí statisticky významný rozdíl mezi plodinami (One-Way ANOVA with Scheffe's test)
Závěr 

Celkové pořadí sulfonylmočovinových postemergentních herbicidů, aplikovaných k sladovnickému ječmeni "Jersey" v růstové fázi sloupkování v dvojnásobné dávce proti doporučované, je podle vlivu na sledované mikrobiologické parametry orniční vrstvy půdy pod sladovnickým ječmenem (měsíc po aplikaci) a pod následující plodinou, ozimou řepkou "Spirit" a "Californium" (rok po aplikaci) následující:  1. Monitor 75 WG (Monsanto), 2. Lintur 70 WG (Syngenta), 3. Granstar 75 WG (Du Pont), 4. Logran 20 WG (Syngenta), 5. Husar (Bayer) a 6. Arrat (Bayer). U dehydrogenasové aktivity (Tabulka č. 4) byl nalezen statisticky vysoce významný rozdíl mezi plodinami. Výrazný pokles DHA u sladovnického ječmene (< 30 mg TPF/ kg sušiny/ 24hod) vyvolaly sulfonylmočovinové herbicidy Arrat (Bayer), Husar (Bayer) a Lintur 70 WG (Syngenta). U kontrol a u herbicidu Monitor 75 WG (Monsanto) byla naměřena hodnota srovnatelná s ozimou řepkou.
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