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Summary: In the years 2006-2008 field and experimental studies on the responses of the winter rape cultivar of ES Saphir to various kinds of sulphur fertilizers were carried out at the Experimental Station Pawłowice. The weather conditions affected the morphological parameters, except the weight of seed in a silique. Besides, crude fat and total protein content, seed yield, crude fat yield and total protein yield were also affected by the weather conditions. The results obtained in the experiment conducted for two years show that sulphur fertilizers had a positive impact on seed yields, crude fat and total protein content of winter rape. The highest yield was observed with the use of ammonium sulfate (4.48 t•ha-1) and gypsum (4.32 t•ha-1). Sulphur deficiency had an adverse effect on the yields of crude fat and total protein from 1 ha.
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Souhrn: V letech 2006/2007 a 2007/2008 ve Výzkumném zemědělském ústavu Pawłowice blízko Wrocławi byly založeny polní a laboratorní pokusy sledující reakci výnosu řepky ozimé hybridní odrůdy ES Saphir na různá hnojiva obsahující síru. Klimatické podmínky ovlivnily zkoumané morfologické znaky s výjimkou počtu semen v jedné šešuli, kromě nich i obsah hrubého tuku a celkových bílkovin a tím výnos semen, hrubého tuku a celkových bílkovin. Dvouletý pokus potvrdil pozitivní vliv hnojení sírou ve formě síranu amonného a síranu vápenatého na výnos semen, hrubého tuku a celkových bílkovin řepky ozimé. Nejvyšší výnos semen (4,48 t•ha-1) byl potvrzen po aplikaci síranu amonného, následovalo hnojení síranem vápenatým (4,32 t•ha-1). Nedostatek síry brání dosahování vysokých výnosů hrubého tuku i celkových bílkovin z 1 ha.
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Úvod 

V pěstování řepky ozimé je důležité nejen dostatečné hnojení dusíkem, ale pro optimální vývoj rostlin a tím i dosažení vysokého výnosu, hnojení sírou. Síra je makroprvkem, který má značný vliv na využívání dusíku rostlinou a tím i podmiňuje přírůstek výnosu semen (Podleśna, 2003). Dosavadní výzkum ukazuje na potřebu hnojení 1,5-2,0 kg síry na 1 q semen a slámy řepky ozimé, což odpovídá hnojení sírou od 30 do 60 kg na 1 ha. (Wielebski a kol., 2002). V podmínkách České republiky se osvědčuje k získání vysokého výnosu řepky ozimé hnojení sírou v dávkách 40 kg na 1 ha (Kroutil a Vašák, 2007). Nedostatek tohoto prvku v půdách způsobuje špatný příjem a využití dusíku z minerálních hnojiv (Jakubus, 2006). Dosud byly hlavním zdrojem síry emise znečišťující ovzduší, které byly v posledních letech výrazně sníženy, následkem toho je nižší obsah síry v půdách mnoha oblastí Polska (Podleśna, 2003).

Celý pokus se zabýval vlivem různých hnojiv s obsahem síry na výnos a kvalitu semen řepky ozimé.

Materiál a metody

V letech 2006/2007 a 2007/2008 ve Výzkumném zemědělském ústavu Pawłowice blízko Wrocławi byly založeny polní a laboratorní pokusy sledující reakci řepky ozimé hybridní odrůdy ES Saphir na různá hnojiva obsahující síru. Jednofaktorový pokus byl založen na čtyřech parcelách (opakování) rozdělených na pět pruhů, přičemž každý z nich byl hnojen jiným hnojivem. Pořadí hnojiv bylo losováno a lišilo se navzájem na jednotlivých parcelách. Jeden pruh v každé parcele byl bez hnojení (kontrola). Byla zkoumána následující hnojiva: síran vápenatý dihydrát (obsah S 17%), síran draselný (obsah S 17-18%), síran amonný (obsah S 24%) a Wigor S (obsah S 90%). Na jaře byl porost řepky přihnojen regenerační dávkou dusíku 80 kg N·ha-1 (síran amonný). Po regenerační dávce následovalo hnojení sírou v dávce 60 kg čistých živin na hektar (různé druhy hnojiv s obsahem síry). Následovalo přihnojení dusíkem ve fázi butonizace 70 kg N·ha-1 (močovina).

Reakce půdy v 1M KCl byla lehce kyselá s následující zásobeností živin: P a K – vysoká až velmi vysoká, Mg – střední až vysoká a S – nízká. Řepka byla vysévána (28.08.2006, 27.08.2007) v počtu 80 semen na 1m2, s roztečí řádků 15 cm. Dávka dusíku před setím byla 40 kg N·ha-1 (močovina), fosforu 60 kg P2O5·ha-1 (trojitý superfosfát) a draslíku 120 kg K2O·ha-1 (draselná sůl).

Před sklizní bylo na 10-ti rostlinách z každé parcelky sledováno: výška rostlin, výška k 1. plodné větvi, počet větví 1. řádu a počet šešulí na rostlině. Kromě toho byl u 20-ti šešulí pocházejících ze střední části terminálu stanoven počet a hmotnost semen v šešuli a HTS. Pokusy byly sklizeny v plné zralosti (18.07.2007, 17.07.2008) pomocí parcelkového kombajnu. Chemické analýzy semen byly laboratorně stanoveny standardními metodami. Biometrické znaky byly hodnoceny analýzou variance a byly hodnoceny na hladině významnosti α=0,05 %.

Výsledky

Všechny zkoumané morfologické znaky řepky ozimé, s výjimkou výšky rostlin, byly ovlivněny použitými hnojivy s obsahem síry (tab. 1). Aplikace síranu amonného s jistotou ovlivňuje výšku stonku k prvnímu plodnému rozvětvení, zatímco použití síranu draselného snížilo hodnotu tohoto znaku, a zapříčinilo se o nárůst počtu rozvětvení na rostlině. Počet šešulí na rostlině byl nejmenší na kontrolním pruhu (140 ks), následovalo hnojení dihydrátem síranu vápenatého statisticky průkazným nárůstem (150 ks) a nejvyšší při aplikaci ostatních hnojiv. Průběh povětrnostních podmínek v sezóně 2007/2008 byl příznivý pro dosahování vyšší výšky rostlin, výšky do I. plodného rozvětvení a též počtu šešulí na rostlině (tab. 1).

Nezáleží na použitém hnojivu se sírou, jelikož síra má příznivý vliv na zvýšení počtu semen v 1 šešuli a hmotnosti semen v 1 šešuli (tab. 2). HTS byla nejvyšší po zařazení čisté síry v hnojivu Wigor S (4,99 g), zatímco zbylá hnojiva způsobila statistiky průkazné snížení tohoto parametru v porovnání s kontrolou. Počet semen v 1 šešuli v roce 2007/2008 byl s jistotou vyšší v porovnání s předchozím rokem pokusu, zatímco HTS se ukázala být opačná (tab. 2).

Výnos semen, hrubého tuku a celkových bílkovin byly závislé na formě použitého hnojiva se sírou. Nejvyšší výnos semen byl získán po aplikaci síranu amonného, následně síranu vápenatého (tab. 3). Jednoznačně nižší výnos semen o 6,9%, v poměru k nejvýnosnější kombinaci (4,48 t·ha-1), byl získán při hnojení řepky ozimé síranem draselným a Wigorem S. Výnos hrubého tuku byl s jistotou nižší na kontrolním pruhu, kde nebylo použito hnojivo se sírou, zatímco výnos celkových bílkovin byl nejvyšší po aplikaci síranu amonného a síranu vápenatého. V druhém roce pokusu (2007/2008) byl získán statisticky průkazný vyšší výnos semen, hrubého tuku i celkových bílkovin. Obsah hrubého tuku v semenech řepky ozimé byl s jistotou nejvyšší po aplikaci síranu amonného (41,6%), zatímco v ostatních variantách pokusu zůstal jeho obsah nezměněn. Chladnější průběh počasí v sezóně 2006/2007 způsobil hromadění tuku v semenech, zatímco se snížil procentický obsah bílkovin (tab. 3).

Závěr

1. Hnojení řepky ozimé sírou ve formě síranu draselného snížilo výšku nasazení prvního plodného rozvětvení a jednoznačně zvýšilo počet rozvětvení oproti kontrole.

2. Nedostatek síry v řepce způsoboval snížení počtu i hmotnosti semen v šešuli.

3. Pro dosažení nejvyššího výnosu semen řepky ozimé je nutno hnojit sírou ve formě síranu amonného nebo síranu vápenatého.
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Tabulka 1. Morfologické vlastnosti ozimé řepky před sklizní.
Table 1. Morphological features of winter rape before harvesting.
	Hnojiva síry

Fertilizer S
	Výška rostlin

Height of plants (cm)
	Výška k 1. plodné větvi

Height to the lowest branch (cm)
	Počet větví 1. řádu

Number of primary branches
	Počet šešulí na rostlině

Number of siliques per plant

	Control (without S)
	158
	67,0
	4,9
	140

	CaSO4 · 2H2O
	155
	66,4
	4,5
	150

	K2SO4
	154
	61,1
	5,6
	158

	(NH3)2SO4
	160
	69,5
	5,1
	162

	WIGOR S
	154
	66,6
	4,9
	159

	NIR-LSD (α=0,05)
	r.n.
	3,3
	0,3
	6

	2006/2007
	153
	57,9
	5,2
	149

	2007/2008
	160
	74,3
	4,8
	158

	NIR-LSD (α=0,05)
	3
	2,1
	0,2
	4


r.n. – nevýznamný rozdíl – no significant difference

Tabulka 2. Prvky výnosu řepky ozimé.
Table 2. Yield components of winter rape.
	Hnojiva síry

Fertilizer S
	Počet semen v šešuli

Number of seeds per silique
	Hmotnost semen v šešuli

Weight of seeds in silique (mg)
	Hmotnost 1000 semen (HTS)

Weight of 1000 seeds (g)

	Control (without S)
	21,6
	106
	4,81

	CaSO4 · 2H2O
	23,2
	115
	4,73

	K2SO4
	23,5
	115
	4,66

	(NH3)2SO4
	23,3
	114
	4,56

	WIGOR S
	22,9
	115
	4,99

	NIR-LSD (α=0,05)
	0,4
	3
	0,10

	2006/2007
	22,6
	112
	4,92

	2007/2008
	23,1
	113
	4,57

	NIR-LSD (α=0,05)
	0,3
	r.n.
	0,06


r.n. – nevýznamný rozdíl – no significant difference
Tabulka 3. Výnos, obsah hrubého tuku a bílkovin v semenech, výnos hrubého tuku a bílkovin na hektar.
Table 3. Seed yield, crude fat and total protein content and nutrients yield.
	Hnojiva síry

Fertilizer S
	Výnos semen

Seed yield

(t·ha-1)
	Hrubý tuk

Crude fat (%)
	Bílkoviny celkem

Total protein (%)
	Výnos - Yield (t·ha-1)

	
	
	
	
	hrubý tuk

crude fat
	bílkoviny celkem

total protein

	Control (without S)
	3,92
	42,6
	21,1
	1,46
	0,72

	CaSO4 · 2H2O
	4,32
	42,7
	21,3
	1,61
	0,80

	K2SO4
	4,17
	42,6
	20,9
	1,55
	0,76

	(NH3)2SO4
	4,48
	41,6
	21,5
	1,62
	0,83

	WIGOR S
	4,17
	42,9
	20,9
	1,56
	0,76

	NIR-LSD (α=0,05)
	0,22
	0,7
	r.n.
	0,08
	0,04

	2006/2007
	3,88
	41,1
	21,8
	1,39
	0,73

	2007/2008
	4,55
	43,8
	20,5
	1,73
	0,81

	NIR-LSD (α=0,05)
	0,14
	0,4
	0,6
	0,05
	0,03


r.n. – nevýznamný rozdíl – no significant difference
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