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Summary: The aim of the presented studies was to determine the effect of chemical weed control on the yield of the native poppy cultivars. Results of the presented experiment have shown that the polish poppy cultivars are more susceptible to herbicides than ‘Opal’ and ‘Lazur’ cultivars. It has been proven that the suggestion of the necessary protection of ‘Mieszko’ cultivar against weeds with lower doses of herbicides than the doses applied in the growing of cultivars with medium content of morphine is justified. Positive results of weed control after the application of Lentipur Flo™ 500 SC (a. i. chlorotoluron) in the dose of 1.0 or 1.2 l/ha and Callisto™ 100 SC (a. i. mesotrione) in the dose of 0.4 l/ha indicate the possibility to initiate studies aiming at the authorization to use these herbicides in the growing of the polish cultivars of poppy.
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Souhrn: Cílem práce bylo zjistit vliv chemických způsobů regulace zaplevelení na výnos semen u vybraných odrůd máku setého. Výsledky předloženého pokusu ukázaly, že polské odrůdy máku jsou vnímavější vůči herbicidům než odrůdy ‘Opal’ a ‘Lazur’. Bylo prokázáno, že návrh na ochranu odrůdy ‘Mieszko’ proti plevelům nižší dávkou herbicidů než jsou dávky aplikované při pěstování odrůd se středním obsahem morfinu, je oprávněný. Pozitivní výsledky kontroly plevelů po aplikaci přípravku Lentipur Flo™ 500 SC (a. i. chlorotoluron) v dávce 1,0 nebo 1,2 l/ha a přípravku Callisto™ 100 SC (a. i. mesotrione) v dávce 0,4 l/ha naznačují možnost zahájení výzkumu zaměřeného na oprávněnost použití těchto herbicidů při pěstování polských odrůd máku.
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Úvod

Na počátku vegetace se mák vyvíjí velice pomalu a tudíž dochází snadno k jeho zaplevelení. V Polsku je základní metodou ochrany máku proti plevelům ruční pěstování. Ruční pěstování je velice náročné, což redukuje pěstování máku na malé plochy. V České republice a na Slovensku, díky použití herbicidů v produkční technologii této rostliny, je mák pěstován na velkých plochách. V těchto dvou zemích jsou běžně pěstované odrůdy máku Opal a Lazur méně citlivé vůči herbicidům, v porovnání s nízkomorfinovými odrůdami pěstovanými v Polsku (Wójtowicz a Wójtowicz 2006). Citlivost nízkomorfinových polských odrůd vůči herbicidům naznačuje potřebu jejich výzkumu s použitím nižších dávek herbicidů.
Materiál a metody

Polní pokusy byly vedeny v letech 2006, 2007 na farmě Łagiewniki patřící družstvu HR Strzelce (N 51°46’ E 17°14’). Pokusy byly vedeny formou náhodných bloků ve čtyřech opakováních a sestávaly se ze sedmi ošetření proti plevelům. V roce 2006 byla tato ošetření: 1) Preemergentně neošetřená a aplikace přípravku Callisto™ 100 postemergentně v dávce 1,0 l/ha, 2) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 0,8 l/ha a Callisto™ 100 aplikovaný postemergentně v dávce 0,8 l/ha, 3) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,0 l/ha a Callisto™ 100 aplikovaný postemergentně v dávce 0,6 l/ha, 4) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,2 l/ha a Callisto™ 100 aplikovaný postemergentně v dávce 0,4 l/ha, 5) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,4 l/ha a směs Lentagranu™ 45 WP + Fusiladu Forte™ 150 EC aplikovaných postemergentně v dávkách 3,0 a 1,0 l/ha, 6) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,6 l/ha a směs Lentagranu™ 45 WP + Fusiladu Forte™ 150 EC aplikovaných postemergentně v dávkách 1,5 a 0,5 l/ha, 7) Ručně kultivované parcely, kde jednocení a pletí meziřádků bylo prováděno ve fázi 3–4 listů. V roce 2007 byla následující ošetření: 1) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,0 l/ha a postemergentně neošetřeno, 2) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,0 l/ha a Callisto™ 100 SC aplikovaný postemergentně v dávce 0,6 l/ha a Asahi SL™ biostimulátor aplikovaný v dávce 0,6 l/ha sedm dní po aplikaci přípravku Callisto™ 100 SC, 3) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,0 l/ha a Callisto™ 100 SC aplikovaný postemergentně v dávce 0,4 l/ha a Asahi SL™ biostimulátor aplikovaný v dávce 0,6 l/ha sedm dní po aplikaci přípravku Callisto™ 100 SC, 4) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,0 l/ha a Callisto™ 100 SC aplikovaný postemergentně v dávce 0,6 l/ha, 5) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,0 l/ha a Callisto™ 100 SC aplikovaný postemergentně v dávce 0,4 l/ha, 6) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovaný preemergentně v dávce 1,0 l/ha a směs Lentipuru Flo™ 500 SC a Asahi SL™ biostimulátoru aplikovaných postemergentně v dávce 0,5 l/ha a 0,6 l/ha, 7) Ručně kultivované parcely, kde jednocení a pletí meziřádků bylo prováděno ve fázi 3–4 listů.

Předmětem zkoumání byly 2 odrůdy máku se středním obsahem morfinu (7,0–1,2 %) - ‘Opal’ a ‘Lazur’ a dvě odrůdy, povolené v Polsku, s nízkým obsahem morfinu (<0,04 %) - ‘Mieszko’ a ‘Michałko’. 

Získané výsledky byly zpracovány analýzou rozptylu a významnost rozdílů byla definována na hladině spolehlivosti p ≤ 0,05.

Výsledky a diskuze

Během dvou let byly nejvyšší výnosy získány z parcel, na kterých byly plevele ručně vyplety. V roce 2006 byla pozorována významná interakce mezi odrůdou a herbicidem (tab. 1). Odrůda ‘Opal’ vykazovala vysoké výnosy na všech parcelách, na kterých byla provedena pre- a postemergentní ochrana proti plevelům, tj. přímo po zasetí a ve fázi 4 listů. Dobrá odolnost vůči vyšším dávkám herbicidů činí ochranu této odrůdy efektivnější v porovnání s ostatními odrůdami. Odrůdy ‘Lazur’ a ‘Mieszko’ vykázaly nejvyšší výnosy na parcelách ošetřených po zasetí přípravkem Lentipur™ Flo 500 SC v dávce 1,2 l/ha a ve fázi 4 listů přípravkem Callisto™ 100 SC v dávce 0,4 l/ha. Výnosy odrůdy ‘Michałko’ při všech variantách chemické ochrany byly velmi nízké.
V roce 2007 mezi chemicky ošetřenými kombinacemi bylo nejvyšších výnosů dosaženo díky aplikaci přípravku Callisto 100 SC v dávce 0,4 l/ha (obr. 1). Nejnižší výnosy byly na parcelách s chemickou ochranou omezenou na jedno ošetření po zasetí. Nebylo zaznamenáno žádné významné působení přípravku Asahi SL ve vztahu k rostlinám ošetřeným herbicidem Callisto™ 100 SC. Efektivnější výsledky by možná mohly být dosaženy současnou aplikací přípravku s herbicidy. Pozitivní výsledky kontroly plevelů po aplikaci přípravku Lentipur Flo™ 500 SC v dávce 1,0 nebo 1,2 l/ha a přípravku Callisto™  100 SC v dávce 0,4 l/ha naznačují možnost zahájit výzkum zaměřený na oprávněnost použití těchto herbicidů při pěstování domácích odrůd máku.

Tabulka 1. Průměrné a srovnávací hodnoty výnosu (2006).
	Ošetření
	Lazur
	
	Opal
	Mieszko
	Michałko

	
	kg/ha
	%
	kg/ha
	%
	kg/ha
	%
	kg/ha
	%

	1
	A       331 c
	31
	A    453 c
	36
	A    270 b
	30
	A  382 b
	39

	2
	A      672 bc
	62
	A    729 bc
	58
	B    380 b
	42
	B  401 b
	41

	3
	AB    619 bc
	57
	A    782 bc
	62
	B    487 b
	54
	B  410 b
	42

	4
	A      801 ab
	74
	A    785 bc
	63
	AB  592 ab
	65
	B  357 b
	36

	5
	A      496 bc
	46
	A    724 bc
	58
	B     255 b
	28
	B  147 b
	15

	6
	B      610 bc
	56
	A    869 b
	69
	BC  395 b
	44
	C  267 b
	27

	7
	AB 1083 a
	100
	A  1254 a
	100
	B     905 a
	100
	B  983 a
	100

	LSD0,.05

pro interakce I
	236,5

	LSD0,05

pro interakce II
	348,5


Graf 1: Vliv regulace zaplevelení na výnos semen.
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Kromě způsobu ochrany závisel výnos semene na odrůdě (obr. 2). Výrazně nejnižší výnos byl dosažen na parcelách osetých odrůdami Mieszko a Rubin.
Nižší výnosy máku sklizené z chemicky ošetřených parcel byly výsledkem fytotoxického působení aplikovaných herbicidů. Fytotoxický účinek herbicidů na rostliny máku byl zdůrazněn již v dřívějších studiích (Adamczewski a Kawczyński 1980; Horodyski et al. 1990; Bartoška 2002; Jakubiak 2005; Wójtowicz a Wójtowicz 2006). Výsledky zde uváděných prací potvrdily dřívější závěry Cihláře et al. (2003), Wójtowicze a Wójtowicze (2006) popisující odlišné reakce odrůd vůči herbicidům. Autoři se shodují, že mezi třemi odrůdami: ‘Opal’, ‘Lazur’, ‘Mieszko’, pěstovanými v podmínkách chemické ochrany, bylo nejvyšších výnosů dosaženo u odrůdy ‘Opal’, zatímco nejnižší výnosy byly získány na parcelách osetých odrůdou ‘Mieszko’. 

Prezentované výsledky potvrzují výsledky dřívějších prací o citlivosti odrůd máku vůči stresovým faktorům, ve kterých bylo prokázáno, že odrůdy ‘Opal’ a ‘Lazur’ byly nejodolnější vůči nepříznivým povětrnostním podmínkám ve srovnání s odrůdami ‘Mieszko’ a ‘Michałko’ (Wójtowicz 2007). 

Graf 2: Vliv odrůdy na výnos semen.
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Významným prvkem technologie ochrany máku proti plevelům je doba aplikace herbicidů. Wałkowski (2000 a 2005) doporučuje ošetření ve stádiu 4–6 listů u rostlin máku. Na druhou stranu prezentovaný pokus prokázal, že omezení ochrany rostliny máku na jediné ošetření proti plevelům formou listové aplikace není dostačující. Plevele na těchto pozemcích v době postemergentní aplikace byly již dotatečně vzrostlé a vyžadovaly zvýšenou dávku herbicidu, která se ukázala být fytotoxická. Bylo rovněž demonstrováno, že omezení ochrany rostlin máku na preemergentní aplikaci není dostačující. V této práci bylo zdůrazněno, že pre a postemergentní aplikace herbicidů je účinnější, než jediná pre nebo postemergentní aplikace. Toto doporučení se ukázalo vhodným pro zemědělskou praxi a naznačuje směr budoucího výzkumu v této oblasti.
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