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Summary: Breeding line of seed poppy OP-P-09 (Orfeus) was tested in years 2007 and 2008 in state variety trials in Slovak republic (SR). Seed yield was very good, 101,8 % to mean of check varieties Major and Opal in whole SR, 104,7% in sugarbeet production type, in potato production type were seed yields at level of check variants. The seed yield of breeding line OP-P-09 was in station trial 123,1 % in 2005 and  97,6 % in 2006 compared with check varieties Opal and Gerlach. Effectiveness of this material was tested in Opava at 2008, the seed yield was 123,2 % to check variants Opal and Major. This genotype is medium early, medium high, with good resistance to lodging before harvest and with low occurrence of open capsules. Seed colour is bluish and good balanced. Thousand seed weight is slightly lower. Mean yield of poppy straw was 91% to check variants Major and Opal at testing in SR, morphine content in poppy straw was  0,40  % (Major 0,48 %, Opal 0,51 %), oil content in seed dry matter was 48 %  (Major 46,2 %, Opal  47,4 %).
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Souhrn: Novošlechtění modrosemenného máku setého OP-P-09 (Orfeus) bylo testováno v letech 2007 a 2008 ve státních odrůdových zkouškách ve Slovenské republice. Dosáhlo dobrých výnosů semen, 101,8 % vzhledem k průměru kontrolních odrůd Major a Opal v celé SR, v řepařské výrobní oblasti 104,7 %, v bramborářské výrobní oblasti byly výnosy na úrovni kontrol. Ve staničních zkouškách na lokalitě Opava (ČR) dosáhlo novošlechtění OP-P-09 výnosů vzhledem k průměru kontrolních odrůd Opal a Gerlach v roce 2005 123,1 %, v roce 2006  97,6 %. V roce 2008 proběhlo v Opavě ověření výkonnosti tohoto materiálu, kdy vzhledem ke kontrolám Major a Opal dosáhnul výnosu 123,2 %. Genotyp OP-P-09 je středně raný, středně vysoký, dobře odolný proti poléhání, s velmi nízkým výskytem otevřených tobolek. Barva semen je modravá, dobře vyrovnaná, hmotnost tisíce semen je nižší. Obsah morfinu v makovině je 0,40 % (Major 0,48 %, Opal  0,51 %) a obsah oleje v sušině semen 48,0 % (Major 46,2 %, Opal  47,4 %). Během zkoušení na Slovensku byl průměrný dvouletý výnos makoviny 91,8 % na průměr kontrol Major a Opal. 
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Úvod 

Od roku 2007 bylo ve státních odrůdových zkouškách na Slovensku testováno novošlechtění jarního modrosemenného máku s označením OP-P-09 (návrh názvu „Orfeus“). Dosavadní dobré výsledky tohoto materiálu vedly k jeho návrhu na registraci již po dvou letech zkoušení. Bude-li registrační řízení úspěšné, stane se Orfeus odrůdou, kterou budou pěstitelé moci využívat v rámci Společného (evropského) katalogu odrůd druhů zemědělských rostlin také v ČR, podobně jako další odrůdy máku registrované na Slovensku i v jiných zemích EU. Tento příspěvek má za cíl předběžně seznámit veřejnost s tímto nadějným novošlechtěním.

Institucí, která státní odrůdové zkoušky provedla, je odbor odrůdového zkušebnictví Ústredného kontrolného a skúšobného ústavu poľnohospodárského (ÚKSÚP). Hlavní činností odboru je registrace odrůd rostlin, vykonávání zkoušek pro účely právní ochrany a registrace ovocných sadů a chmelnic. Odbor vykonává státní odrůdové zkoušky pro účely registrace odrůd pěstovaných rostlin. Státní odrůdové zkoušky jsou úřední postup, kterým se prověřují vlastnosti a znaky odrůd a kterým se zjišťuje, zda odrůda splňuje stanovené požadavky pro její registraci. Cílem je zabezpečit systematické zlepšování sortimentu registrovaných odrůd. Méně výkonné odrůdy nahrazují nové s lepšími vlastnostmi pocházející z domácího nebo zahraničního šlechtění. Když odrůda splňuje všechny právní, administrativní i technické předpoklady, po skončení zkušebního období je zapsána do Státní odrůdové knihy na základě rozhodnutí o registraci odrůdy. Odrůdy polních plodin a zelenin jsou současně zapsány do Společného katalogu odrůd druhů zemědělských rostlin. Průměrný roční počet nových žádostí na vykonání státních odrůdových zkoušek je 300 – 350. Státní odrůdové zkoušky jsou vykonávány na 16 zkušebních stanicích, které se nacházejí v různých výrobních oblastech Slovenské republiky. Průměrná výměra stanice je 35 – 40 ha orné půdy. Roční počet všech pokusů se pohybuje v rozpětí 680 – 750 na celkové výměře 80 – 90 ha.

Genotyp jarního máku OP-P-09 byl vytvořen a je udržován na opavském pracovišti OSEVA vývoj a výzkum s.r.o. Šlechtění máku setého se zde provozuje od roku 1990 a je zaměřeno do tří základních směrů: (1) mák s bílou a okrovou barvou semen, (2) jarní modrosemenný a (3) ozimý modrosemenný mák. Největších úspěchů bylo zatím dosaženo ve šlechtění máku bílého a okrového, kdy je celá odrůdová skladba zaregistrovaná v ČR původem z Opavy. Jedná se o odrůdy Sokol (registrovaný v roce 2004), Orel (2008), Racek (2008) a okrovosemenný Redy (2008). Materiály ostatních směrů, které prokázaly dobrou výkonnost ve staničních zkouškách jsou v současnosti testovány ve státních odrůdových zkouškách pro registraci v ČR a SR. Jako nejnadějnější se momentálně jeví právě představované jarní modrosemenné novošlechtění OP-P-09.

Materiál a metody 

Uvedené výsledky byly získány prostřednictvím odrůdových pokusů provedených odborem odrůdového zkušebnictví ÚKSÚP v letech 2007 a 2008 na pěti lokalitách (Beluša, Vranov nad Topľou, Vígľaš, Bodorová, Spišské Vlachy). Pro doplnění jsou uvedeny výnosové výsledky, kterých OP-P-09 (Orfeus) dosáhl ve staničních zkouškách výkonu na lokalitě Opava v letech 2005, 2006 a 2008.

Metodika testování máku v pokusech ÚKSÚP: počet opakování jednotlivých odrůd byl čtyři, výsevek činil 3,0 kg.ha-1 nemořeného osiva, meziřádková vzdálenost byla 25 cm, porost se jednotil na 10 cm vzdálenost rostlin v řádku, plel se ručně a plečkoval ručními plečkami. Hnojení dusíkem bylo provedeno dvakrát (50  kg.ha-1 N předseťově, 20 kg.ha-1 N za vegetace). Fungicidní ani herbicidní ochrana se neprováděla, proti škůdcům byly použity přípravky registrované do máku. Sklizňová plocha byla 10 m2, sklizeň byla ruční. Kontrolami byly registrované odrůdy Major (registrován 2002) a Opal (1995).

Při provádění staničních zkoušek v Opavě bylo částečně vycházeno z metodiky zkoušení máku Ústředním kontrolním a zkušebním ústavem zemědělským (ÚKZÚZ), v mnoha ohledech byly také uplatněny postupy běžné  v pěstitelské praxi při velkoplošném pěstování máku. Počet opakování jednotlivých odrůd v pokusech byl v roce 2005 tři, v roce 2006 dvě a v roce 2008 čtyři. Výsevek činil 3,4 MKS nemořeného osiva, což odpovídá 1,7 kg.ha-1. Meziřádková vzdálenost byla 25 cm, porost se nejednotil ani neplel. Hnojení dusíkem bylo rozděleno do dvou dávek (50  kg.ha-1 N předseťově, 20 kg.ha-1 N za vegetace). Pro regulaci plevelů a škůdců byly podle stavu porostu použity pesticidy registrované do máku, fungicidní ochrana se neprováděla. Sklizňová plocha činila 10 m2, v letech 2005 a 2006 byl sběr proveden ručně, v roce 2008 byla sklizeň provedena sklízecí mlátičkou. V roce 2005 a 2006 byly kontrolními odrůdami Gerlach (registrován 1990) a Opal, v roce 2008 Major a Opal.

Výsledky a diskuse

Nejvyšších výnosů semen ve státních odrůdových zkouškách ÚKSÚP (tab. 1) dosáhlo novošlechtění OP-P-09 (Orfeus) v řepařské výrobní oblasti, kde ve dvouletém období zkoušení překonalo průměr kontrol o 4,7 %. Podle jednotlivých ročníků byl výnos OP-P-09 v této výrobní oblasti o 80 – 130 kg .ha-1 vyšší než u kontrolní odrůdy Major a o 0 – 70 kg.ha-1 vyšší než u kontrolní odrůdy Opal. V bramborářské výrobní oblasti měl materiál OP-P-09 v průměru dvou let výnos semen na úrovni kontrolních odrůd. V roce 2007 zde měl výnos o 40 kg.ha-1  vyšší než výnos Majoru a o 20 kg.ha-1 vyšší než výnos Opalu, v roce 2008 o 10 kg nižší než výnos Majoru a o 40 kg nižší než výnos Opalu. V celé SR byl výnos OP-P-09 v roce 2007 vyšší oproti Majoru o 50 kg.ha-1, oproti Opalu vyšší o 30 kg.ha-1, v roce 2008 opět o 50 kg.ha-1 vyšší oproti Majoru a o 30 kg.ha-1 nižší oproti Opalu. V průměru za oba roky zkoušení a obě výrobní oblasti byl výnos novošlechtění na úrovni 101,8 % v porovnání s kontrolními odrůdami, což bylo o 50 kg.ha-1 více než u Majoru a o 10 kg.ha-1 více než u Opalu. Barva semen OP-P-09 byla modravá s dobrou barevnou vyrovnaností.

Průměrné výsledky za dva roky zkoušení na jednotlivých lokalitách ÚKSÚP (graf 1) ukazují, že novošlechtění OP-P-09 dosáhlo dobrých výnosů semen téměř na všech zkušebních místech. Výjimkou byla zkušební stanice Bodorová, kde v obou letech došlo k výraznému výnosovému propadu (87,3 % na průměr kontrol). Na ostatních lokalitách byly výnosy OP-P-09 ve dvouletém průměru nad úrovní kontrolních odrůd Major a Opal. Propad v Bodorové celkově zhoršil výsledky testované odrůdy v bramborářské výrobní oblasti, do které tato lokalita spadá.

Tabulka 1: Výnosy semen ve zkouškách ÚKSÚP podle výrobních oblastí  (t.ha-1 a % na průměr kontrolních odrůd).

	Ročník
	2007
	2008
	průměr

	Odrůda
	t.ha-1
	%
	t.ha-1
	%
	t.ha-1
	%

	Řepařská VO
	
	
	
	
	
	

	Major 
	1,14
	99,1
	1,74
	96,4
	1,44
	97,3

	Opal 
	1,15
	100,0
	1,87
	103,6
	1,51
	102,0

	OP-P-09 (Orfeus)
	1,22
	106,1
	1,87
	103,3
	1,55
	104,7

	Bramborářská VO
	
	
	
	
	
	

	Major 
	1,81
	99,5
	1,70
	98,9
	1,76
	99,4

	Opal 
	1,83
	100,5
	1,73
	101,1
	1,78
	100,6

	OP-P-09 (Orfeus)
	1,85
	101,6
	1,69
	98,7
	1,77
	100,0

	Slovenská republika
	
	
	
	
	
	

	Major 
	1,54
	99,4
	1,71
	97,9
	1,63
	98,8

	Opal
	1,56
	100,6
	1,79
	102,1
	1,67
	101,2

	OP-P-09 (Orfeus)
	1,59
	102,6
	1,76
	100,6
	1,68
	101,8


Graf 1: Výnosy semen na jednotlivých lokalitách ÚKSÚP (průměr 2007 a 2008; % na průměr kontrol).
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Tabulka 2: Výnosy semen ve staničních zkouškách Opava (% na průměr kontrolních odrůd).
	Ročník
	2005
	2006
	2008
	průměr

	Odrůda
	
	
	
	

	Major 
	-
	-
	104,0
	-

	Opal
	97,5
	94,6
	96,0
	96,0

	Gerlach
	102,8
	105,4
	-
	-

	OP-P-09 (Orfeus)
	123,1
	97,6
	123,2
	114,6


poznámka: 2005 a 2006 - ruční sklizeň; 2008 -  kombajnová sklizeň

Před přihlášením do státních odrůdových zkoušek na Slovensku byl materiál OP-P-09 testován v letech 2005 a 2006 na místě svého vzniku, v Opavě. V roce 2008 bylo provedeno ověření jeho výkonnosti (tab. 2). V letech 2005 a 2008 dosáhnul velmi dobrých výsledků ve výnosu semen, v porovnání s kontrolními odrůdami Opal a Major (2008) nebo Opal a Gerlach (2005) to bylo v obou letech o 23 % více. V roce 2006 byl zaznamenán výnosový propad (97,6 %). V tříletém průměru dosáhla odrůda Opal, která patřila ke kontrolám ve všech ročnících staničních zkoušek, 96 % a novošlechtění OP-P-09 114,6 % k průměru výnosu kontrol. Dobrý výnosový potenciál OP-P-09 byl potvrzen i za podmínek mechanizované sklizně.

Vedle výnosů semen byla ve zkouškách ÚKSÚP sledována celá řada dalších hospodářských znaků (tab. 3). Podle těchto pozorování lze OP-P-09 charakterizovat jako genotyp středně raný, vegetační doba je shodná s registrovanými odrůdami Major a Opal. Rostliny OP-P-09 jsou středně vysokého typu, jejich délka je o 12 cm kratší než je tomu u Majoru a o 4 cm kratší než u Opalu. S menší výškou rostlin souvisí také velmi dobrá odolnost k poléhání před sklizní. Odolnost proti nežádoucímu otevírání tobolek po dozrání (výskyt hleďáků) je velmi dobrá. Zdravotní stav genotypu OP-P-09 je dobrý: odolnost proti plísni makové a helmitosporióze je na úrovni kontrolních odrůd. Hmotnost tisíce semen má OP-P-09 nižší než kontrolní odrůdy Major a Opal.

Tabulka 3: Průměrné hodnoty vybraných hospodářských vlastností ve zkouškách ÚKSÚP (2007 a 2008).
	Hospodářská vlastnost
	Jednotka
	Odrůda

	
	
	Major
	Opal
	OP-P-09 (Orfeus)

	vegetační doba
	dny
	131
	131
	131

	délka rostlin
	cm
	121
	113
	109

	poléhání
	9 - 1
	7,7
	7,9
	8,0

	vyrovnanost v nasazení tobolek
	9 - 1
	7,2
	7,3
	7,5

	vyrovnanost ve tvaru tobolek
	9 - 1
	8,0
	7,7
	7,9

	výskyt hleďáků
	%
	0,48
	0,46
	0,55

	helmintosporióza - listy
	9 - 1
	7,8
	7,8
	7,9

	helmintosporióza - tobolky
	9 - 1
	7,7
	7,4
	7,7

	plíseň maková
	9 - 1
	6,9
	6,7
	6,8

	hmotnost tisíce semen
	g
	0,51
	0,48
	0,47


poznámka: 9 -  nejlepší projev sledovaného znaku; 1 -  nejhorší projev sledovaného znaku

Ve státních odrůdových zkouškách ÚKSÚP byl sledován výnos makoviny testovaných odrůd (tab. 4). V roce 2007 byl výnos makoviny OP-P-09 shodný s Opalem, za Majorem zaostal o 90 kg.ha-1. V roce 2008 byl výnos nižší o 40 kg.ha-1 v porovnání s Opalem a o 190 kg.ha-1 nižší v porovnání s Majorem. V průměru za oba roky zkoušení dosáhl genotyp OP-P-09 výnosu makoviny 0,89 t.ha-1, což bylo o 20 kg.ha-1 méně než u Opalu a o 140 kg.ha-1 méně než u Majoru.

Podle chemických rozborů (tab. 5) byl obsah morfinu v tobolkách v roce 2007 u OP-P-09 0,40 %, což bylo o 0,08 % méně než u Majoru a o 0,11 % méně než u Opalu. Obsah oleje v sušině semen v průměru za roky 2007 a 2008 byl u OP-P-09 48,0 %, tj. o 1,8 % víc než u Majoru a o 0,6 % víc než u Opalu. Obsahy mastných kyselin v oleji všech sledovaných odrůd byly standardní.

Tabulka 4: Výnosy makoviny ve zkouškách ÚKSÚP (2007 a 2008).

	Ročník
	2007
	2008
	průměr

	Odrůda
	t.ha-1
	%
	t.ha-1
	%
	t.ha-1
	%

	Major
	1,00
	105,3
	1,06
	107,5
	1,03
	106,2

	Opal
	0,90
	94,7
	0,91
	92,5
	0,91
	93,8

	OP-P-09 (Orfeus)
	0,91
	95,8
	0,87
	88,6
	0,89
	91,8


Tabulka 5: Výsledky chemických rozborů ÚKSÚP.

	Odrůda
	Obsah morfinu v makovině
	Obsah oleje v sušině semen

	
	2007
	2007
	2008
	průměr

	Major
	0,48
	45,5
	47,0
	46,2

	Opal
	0,51
	46,7
	48,1
	47,4

	OP-P-09 (Orfeus)
	0,40
	47,6
	48,4
	48,0


Závěr 

OP-P-09 (Orfeus) je novošlechtění jarního máku setého určeného k produkci semen modré barvy pro využití v potravinářství a makoviny pro farmaceutické účely. Ve státních odrůdových zkouškách ÚKSÚP dosáhnul dobrých výnosových výsledků především v řepařské výrobní oblasti a je navrhnut na registraci po dvou letech zkoušení. Jeho dobrý výnosový potenciál byl potvrzen také během tří ročníků staničních zkoušek na lokalitě Opava. Z hospodářských vlastností je možno jako přednosti jmenovat dobrou odolnost k poléhání, menší výšku rostlin, dobrý zdravotní stav a velmi dobrou odolnost k nežádoucímu otevírání tobolek. HTS měl genotyp OP-P-09 nižší než kontrolní odrůdy, délka vegetační doby byla stejná. Výnos makoviny a obsah morfinu byl nižší než u kontrol Major a Opal, obsah oleje v semenech byl naopak vyšší než u těchto kontrolních odrůd. 
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