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Summary: Poppy is, in spite of significant decreasement of realization costs, one of the most lucrative commodities of crop production in the CR. It is caused i.e. by high level of agrotechnics, whose principle is to achieve the highest possible efficiency of growing while keeping high quality.
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Souhrn: Mák je i přes výrazný pokles realizačních cen jedna z nejlukrativnějších komodit rostlinné výroby ČR. To je způsobeno mimo jiné i vysokou úrovní agrotechniky, jejíž principem je dosáhnout co nejvyšší efektivity pěstování při zachování vysoké kvality.
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Úvod 

V období, kdy je celosvětová ekonomika zmítána recesí a kdy ceny komodit klesají ke svým dlouhodobým minimům je mák stále plodinou, která ekonomicky nezklame. 

Když ceny za makové semeno atakovaly v prvním pololetí roku 2008 cenu 100 Kč, byla předpověď ceny po sklizni roku 2008 někde na úrovni 45 Kč. Za tuto cenu se skutečně obchodovat začalo, ovšem poté nastal propad na cca 35 Kč. Cena se ještě jednou zvedla, a to na úroveň téměř 40 Kč. Aktuální cena přelomu listopadu a prosince 2008 je však pod hranicí 35 Kč. Je spodivem, že se zatím s mákem příliš neobchoduje, i když se blíží jeden z vrcholů sezony, a to jsou Vánoce. Podle dostupných informací prý čekají obchodníci na pokles pod 30 Kč a pak se obchod „rozjede naplno“. 

Tabulka 1 ukazuje srovnání sklizňových ploch, výnosů, produkce a průměrné ceny v časové řadě od roku 2000. Z tabulky je patrné, že i pokles ceny pod 30 Kč (2002-2005) neznamenal výrazný pokles sklizňové plochy v následujícím roce. 

Při této ceně musí ovšem průměrný ha výnos semen dosahovat pro dosažení rentability alespoň 0,7 t/ha. Odhad průměrných nákladů na 1 ha je asi 20 tis. Kč.

V našem příspěvku se budeme věnovat efektivnímu pěstování máku. Pod tímto způsobem si představujeme pěstitelský systém zaměřený na pokud možno cílenou eliminaci všech negativních vlivů v pěstitelské technologii máku.

Tab. 1: Vývoj pěstování máku v ČR. Dle Statistického úřadu ČR.
	Období
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Sklizňová plocha

(tis. ha)
	31,4
	33,2
	29,6
	38,1
	27,6
	44,6
	57,0
	56,9
	69,7

	Výnos semen

(t.ha-1)
	0,50
	0,64
	0,60
	0,51
	0,90
	0,82
	0,6
	0,58
	0,75

	Produkce semen

(tis. t)
	15,7
	21,2
	17,7
	19,5
	24,8
	36,4
	35
	33,1
	52,1

	Průměrná
 cena (Kč t-1)
	38,1
	33,8
	24,6
	27,4
	28,3
	27,2
	31,1
	70
	30-35


zdroj: www.czso.cz

1. Založení porostu

Na výběr je celá škála odrůd, pro naše podmínky jsou nejuniverzálnější a nejběžnější Opal, Major a Maraton. V každém případě je vhodné mořené osivo. K dispozici insekticidně fungicidní mořidlo Cruiser OSR od roku 2006 i insekticidní mořidlo Chionook 200 FS. V pokuse již po dva roky dosahuje špičkových výsledků mořidlo Elado. Toto insekticidní mořidlo je vhodné doplnit o ošetření metodou E-ventus. Výsevek by měl být na úrovni 1,5 kg osiva/ha. U těžších půd výsevek na 1,75 kg. 

Pro mák jsou vhodné jak orebné tak bezorebné způsoby zpracování. Při použití minimalizace doporučujeme provádět kypření na min. hloubku 15 cm. Při mělčím zpracování a na utužených půdách máku větví hlavní kůlový kořen. Rostliny jsou náchylné k polehání a nemají schopnost čerpat živiny z hlubších vrstev půd. Při orebném zpracování doporučujeme podzimní urovnání povrch půdy, abychom omezili jarní přípravu na minimum. Na jaře přípravu omezíme na jeden přejezd branami.  Při použití secí techniky s aktivními nebo i pasivními pracovními agregáty pro přípravu půdy, lze jarní přípravu zcela vypustit. Vyséváme do prohřáté a strukturní půdy. Setí nelze uspěchat. Hrozí zamazání a tím faktická jistota nevzejití. 

Tab. 2 Vliv termínu setí (délky vegetační doby) na výnos semen – Dřetovice 2000 – 2008.

	Rok
	Termín setí
	Délka vegetace (dny)
	Výnos semen (t/ha)

	2000
	26.3.
	158
	1,36

	2001
	3.4.
	150
	1,62

	2002
	10.3.
	174
	1,44

	2003
	20.3.
	164
	1,48

	2004
	19.3.
	163
	1,56

	2005
	29.3.
	155
	1,81

	2006
	20.4.
	129
	1,60

	2008
	13.4.
	136
	1,43


V tabulce 2 je uveden vliv výnosu na délku vegetační doby. Tyto údaje byly získány průměrem všech pokusných variant se stejným ošetřením v letech 2000 – 2008. Z tabulky vyplývá, že vliv termínu a potažmo délka vegetační doby není tak významným faktorem jak se doposud uvádělo. Nejvyšších výnosů bylo dosaženo při výsevech koncem března až počátkem dubna. Je tedy zřejmé, že více něž na termínu setí záleží na stavu půdy a průběhu ročníku. 

Výsevek  činí 1,5 – 1,75 kg/ha s uložením osiva do hloubky max. 2 cm. Při seřízení hloubky se snažíme, aby osivo leželo na vlhkém dně seťového lůžka. Při setí si také založíme tzv. signální body. To jsou místa, kde vysypeme hrst osiva a lehce jej zahrábneme (botou). Toto místo si pak označíme proutkem nebo jinou značkou. Signální bod nám bude sloužit ke stanovení vzejití a k signalizaci náletu krytonosce kořenového do porostu.

2. Hnojení
Mák je plodina náročná na živiny. V půdě by měla být dostatečná zásoba živin. Pokud je nedostatek P můžeme aplikovat hnojivo Amofos před předseťovou přípravou (zpravidla 100 – 150 kg/ha). Při preemergentním postřiku herbicidem Callisto 480 SC je možné jej aplikovat tank mix s DAM 390. Dávka 200 l buď s vodou nebo čistý. Pokud preemergentní aplikaci herbicidu neprovádíme, aplikujeme 70 kg N po setí do plného vzejití v pevném hnojivu (LAV, LAD). Od dávky N v pevném nebo DAM odpočítáme N v případném Amofosu. Poté dohnojíme ve fázi cca 6 listů dalších cca 40 kg N. Tuto aplikaci lze provést jak pevnými hnojivy nebo DAM 390. Vhodné je použití tzv. damových trysek. 

Mikroprvky jako B aplikujeme ve fázi 4 – 8 plně vyvinutých listů (mák cca 7 cm) v hnojivu Campofort special B popř. Wuxal SUS boron aj. Tuto aplikaci doporučujeme aplikovat cca 7 – 10 dní po případné aplikaci postemergentních herbicidů spolu s přípravkem Atonik Pro vhodné je tuto směs aplikovat v 5% roztoku močoviny.

Tab. 3: Výsledky pokusu s přípravkem Atonik (průměr z 2006-2008).
	Varianta
	Výnos %

	Kontrola
	100

	Atonik Pro 0,2 l/ha za 7 dní po aplikaci Callista
	110

	Atonik Pro 0,2 l/ha v 5 % roztoku močoviny za 7 dní po aplikaci Callista
	118


3. Regulace zaplevelení

U máku můžeme aplikovat jak preemergentní tak postemergentní herbicidy. V našich pokusech se osvědčuje preemergentní aplikace herbicidu Callisto 480 SC v dávce 0,25 l/ha do tří dnů po zasetí. Po této aplikaci bývá ještě nutné aplikovat Starane 250 EC popř. Tomigam 250 EC od 4. listu máku v dávce 0,4 l/ha proti svízeli přítule a pohance svlačcovité. Možné je též použít neregistrovaný a velmi levný Aurora WG 7-10 g/ha od 3 listů (7 g). 

Pokud nebyla provedena preemergentní ochrana. Doporučujeme ve fázi 3 listů aplikaci Aurora WG 7 g, poté v 6-8 listech Callisto 480 SC 0,15 l/ha bez smáčedla!!!. Nebo ve 4 listech 0,1 l a pak následně za 14 dní opět 0,1 – 0,15 l/ha Callista dle odplevelovacího efektu první aplikace. Tato aplikace nám reguluje i výdrol řepky. Lze aplikovat v téže fázi přípravek na bázi chlortoluronu (Lentipur 500 FW, Tolurex 500 FW aj.) popř. na bázi isoproturonu (Isoproturon 500). Všechny postemergentní aplikace by měly být prováděny min. 3 dny po dešti a v denní době, kdy není intenzivní sluneční svit. Jak již bylo uvedeno výše po postemergentních aplikacích je vhodné porosty podpořit v regeneraci. Tab. 2 ukazuje tříleté výsledky s aplikací Atoniku Pro v roztoku močoviny. V roce 2008 bylo dosaženo rovněž velmi dobrých a nadějných výsledků s přípravkem Hergit a zinečnatými hnojivy Route a Lister Zn.

4.Regulace výskytu chorob

Základem ochrany proti houbovým chorobám je moření Cruiserem OSR. Na list doporučujeme aplikovat registrované fungicidy a to Caramba 0,8 l/ha, když má mák cca 30 cm a začíná se ukazovat poupě. Aplikace nám zpevní a mírně zkrátí stonek. Tím omezíme polehnutí. Poté na počátku květu aplikujeme Discus v dávce 0,2 kg/ha spolu se smáčedlem (vhodný Silwet, Break Thru, Agrovital aj.). V tabulce 4 je uveden výsledek pokusu právě s přípravkem Agrovital tank mix s Carambou.

Další registrované fungicidy jsou Bumper super (1 l/ha před květem až počátek květu) a Prosaro. Tyto přípravky jsou určeny hlavně proti helmintosporióze dále pak hlízence. Pro regulaci plísně makové můžeme zatím legálně kromě moření a úpravy osiva použít pouze preparát Polyversum. 

V roce 2008 jsme otestovali v pokusech přípravek Amistar Xtra (azoxystrobin, cyproconazole). Z výsledky pokusů, uvedených v tabulce 5, jasně vyplývá mimořádně pozitivní působení na rostliny máku. Domníváme se, že po ověření těchto zatím jednoletých výsledků by bylo velmi vhodné tento širokospektrální fungicid v máku registrovat.

Tab. 4: Vliv aplikace fungicidu Caramba a přípravku Agrovital na výnos semen máku (Dřetovice 2008).

	Varianta
	Aplikace DC 411)(butonizace)
	Výnos semen (t/ha)
	Výnos semen (%)

	1-Standard
	Caramba 0,8 l/ha
	1,20
	114

	2
	Caramba 0,8 l/ha + Arovital
	1,59
	152

	Kontrola
	-
	1,05
	100


1) dle Bechyně a Nováka  (1987)
Tab. 5: Vliv aplikace fungicidu Amistar Xtra na výnos semen máku (Dřetovice 2008).

	Varianta
	Aplikace DC 411)(butonizace)
	Aplikace DC 511)(počátek květu)
	Výnos semen (t/ha)
	Výnos semen (%)

	1-Standard
	Caramba 0,8 l/ha
	Discus 0,2 kg/ha
	1,23
	117

	2
	Amistar Xtra 0,5 l/ha
	Amistar Xtra 0,5 l/ha
	1,41
	134

	3
	-
	Amistar Xtra 0,8 l/ha
	1,43
	136

	4
	-
	Amistar Xtra 1 l/ha
	1,93
	183

	Kontrola
	-
	-
	1,05
	100


1) dle Bechyně a Nováka (1987)
Dalšími efektivními postupy v pěstitelské technologii máku je sledování a případná regulace škůdců v porostech máku a regulace dozrávání. 

Detailním výsledkům z pokusů v roce 2008 a novinkám v pěstitelské technologii budou také věnovány naše příspěvky v publikaci Makový občasník. Tato publikace dube vydána ku příležitosti konání seminářů Mák v roce 2009 konaných v prvním únorovém týdnu.
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