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NA NASLEDNE VYSETY JARNI JECMEN A REPKU OZIMOU

Influence of Residual Effect of Herbicides on Consequently Sown Spring Barley
and Winter Rapeseed
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Summary: We have established two experiments with residual effect of herbicides on consequently sown crops (spring malting barley
and winter rapeseed) at the experimental station of the Czech University of Life Sciences during 2004/2005 - 2006/2007. We have
monitored emergence and yield in dependence on herbicide, soil preparation, nitrogen fertilization (in spring barley) and cultivar (in
winter rapeseed). Residues of some herbicides used in winter rapeseed significantly decrease emergence and yield of consequently
sown spring barley. Accordingly herbicide residues in spring barley negatively influenced winter rapeseed yield. Soil preparation only
slightly influenced barley yield, more in rapeseed (by 8%). Nitrogen fertilization increased barley yield, and hybrid cultivar of rapeseed
reached higher yield than line.
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Souhrn: Na Vyzkumné stanici Ceské zemédélské univerzity v Cerveném Ujezdé jsme v letech 2004/2005 az 2006/2007 zaloZili dva
pokusy s rezidualnim pdsobenim herbicidd na nasledné vyseté plodiny (jarni sladovnicky je¢men a fepka ozima). Sledovali jsme vzcha-
zeni a vynos v zavislosti na pouzitém herbicidu, pfipravé plidy, hnojeni N (u jarniho jeémene) a odridé (u fepky ozimé). Rezidua nékte-
rych herbicidd pouzivanych do fepky vyznamné snizuji vzchazeni a vynos nasledné vysetého sladovnického je¢émene. Obdobné rezidua
nékterych herbicidl do jarniho jeémene ovlivnily negativné vynos fepky ozimé. Rlizna pfiprava plady ovlivnila vynos je¢émene minimalné
u fepky vice (0 8 %). Hnojeni N zvysilo vynos je€mene stejné tak hybridni odriida fepky dosahla vys$siho vynosu nez linie.

Kli¢ova slova: fepka ozima, jarni sladovnicky jecmen, rezidua, herbicidy, pfiprava ptdy, odrida, dusikaté hnojeni, vynos, vzchazeni

Uvod

V poslednich letech dochazi k zuZovani osev-
nich postupll na obilniny a fepku. Tyto plodiny jsou
pak velmi Casto pé&stovany po sob¢. V piipadé zaoravky
ozimé fepky po zimé¢ a nasledném vysevu jarniho jec-
mene nebo pfi nerozlozeni sulfonylmocovin do jarniho
jecmene v pudé a nasledném vysevu ozimé fepky mo-
hou nastat problémy se zalozenim porostu a s dosaze-
nym vynosem.

Vysoké zaoravky ozimé fepky jsou nejcastéji
zplsobeny Spatnym prezimovanim (rok 2002/03),
problémovym vzchdzenim porosti na podzim
v dasledku sucha (rok 2003/04) nebo masivnim vysky-
tem nékterych podzimnich skudcd (slimacek, osenice,
diepéici aj.) (SEDIVY, 2000). Jako nahrada za zaora-
nou fepku jsou Casto vysévany jarni obilniny, zvIasté
sladovnicky jeémen. Snadno muze nastat problém
s rezidui herbicidi pouzitych do fepky, zejména pii
melké pripravé pudy. JeCmen nerovnomérné vzchazi a
snizuji se jeho produkéni schopnosti (VASAK a kol.,
2001). STRANC a kol. (2004) uvadgji i moznosti mi-
nimalizacniho zakladdni porostd jarnich obilnin,
zejména jarniho jeCmene s pfihlédnutim k pouzitému

Material a metody

herbicidu u pfedplodiny, mnozstvi zimnich srazek,
pudnimu typu a druhu.

Herbicidy pouzivané v ozimech ptedstavuji ku-
mulaci fady rizikovych faktorti z hlediska ndhradnich
osevil. Podle KLEMA - SKUBALOVE (2003) to jsou
tyto faktory:

= chladné pocasi na podzim a mrdz v pribéhu zimy
prakticky zastavuji biologickou degradaci herbicidu,

= niz8§i intenzita slune¢niho zafeni omezuje fotodegra-
daci a vypar tc€innych latek,

= ne¢které herbicidy s pomalou detoxikaci v rostling
mohou byt uvoliiovany z rostlinnych zbytkt vymrzlé
plodiny,

= Casto pouzivané mélké zpracovani pidy zachovava
vysokou koncentraci herbicidu v povrchové vrstvé
pudy.

Podle OSMONDA in KOSTREJ a kol. (1992)
je stres kazdy faktor, ktery snizuje rust a reprodukci
pod pozadovanou uroven. Timto stresovym faktorem
jsou i potencionalni rezidua herbicidi. Odezva rostlin
na tento stres se projevuje snizenim vynosu a kvality
produkce.

Na Vyzkumné stanici Ceské zeméd&lské uni-
verzity v Cerveném Ujezdé (okr. Praha-zapad)* jsme v
letech 2004/2005 az 2006/2007 zalozili dva pokusy s
rezidudlnim pidsobenim herbicidi na nasledné vyseté
plodiny (jarni sladovnicky jeCmen a fepka ozima).

V prvnim pokusu jsme sledovali jak rezidua vy-
branych herbicidii do fepky, v pfipad¢ jejiho zaorani,
pusobi na nasledné vysety sladovnicky jeémen. Pokus
jsme vyseli koncem srpna na dvou piipravach pady —

orba (18-20 cm) a podmitka (do 15 cm). Na kazdé
ptipravé pudy jsme aplikovali ¢tyfi herbicidni kombi-
nace, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Jako srovnava-
ci varianta byla zalozena kontrola bez herbicidu.
K dal$im agrotechnickym zasahiim na podzim patfila:
aplikace graminicidu (dvakrat), ochrana proti hrabo-
sum a v roce 2005/06 i regulace rastu. Porost fepky
ozimé byl na jafe zrusen, tim jsme simulovali vymrz-
nuti fepky. Ke zruSeni pokusu jsme pouzili diskové
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brany s pracovni hloubkou 8-12 cm. Seci kombinaci
jsme do takto pfipravené pudy vyseli do fadka 9,5 cm
350 semen je¢mene na m”. Jako odriidu sladovnického
jeCmene jsme zvolili Jersey. JeCmen byl standardné
osetfovan: hnojeni N — 60 kg/ha, herbicid proti dvoudé-
loznym plevelim — Mustang (0,5 1/ha), herbicid proti
jednodéloznym plevelim - Puma Extra (0,8 I/ha), fun-

gicid (Artea 330 EC- 0,5 l/ha), Terpal C (1,5 l/ha). U
kazdé varianty bylo pouzito pied setim odlisné hnojeni
dusikem: 0 a 27 kgN/ha v LAV.

*nadmorska vyska 398 m n. m., priimérnd rocni teplota 7,7 °C, rocni
uhrn srdzek 549 mm, za vegetaci 13,9 °C a 361 mm

Tabulka 1: Pokus 1 - piehled herbicidnich variant do ¥epky ozimé, Cerveny Ujezd 2004/2005 az 2006/2007.

Cislo Piprava pudy pro fepku Pouzity herbicid Diavka (Lha™) Termin aplikace
1 orba ) )
podmitka bez herbicidu
orba trifluralin 480 g/l a —pied seti .
2 , napropamide 450 2,0+2,5 pre ,se 1m se za
podmitka o/l (tank mix) pravenim do 4-6 cm
orba . ) -pfed setim se za-
3 podmitka trifluralin 480 g/l 2,5 pravenim do 4-6 cm
orba alachlor 480 g/l a _ihned po zaseti na
4 dmitk clomazone 480 g/l 4,5+0,1 b oid
podmitka (tank mix) povrch pudy
5 orba metazachlor 333 g/ 20 -ithned po zaseti na
podmitka + quinmerac 83 g/l ’ povrch pudy

Casovy harmonogram pokusu 1:

= konec srpna - piiprava pidy pro fepku (orba a
podmitka)

= konec srpna - vysev ozimé fepky (80 semen na m?)

= konec srpna - aplikace herbicidd do fepky (tab. 1)

= bfezen - po zim¢ zruseni pokust s fepkou (diskové
brany)

= duben - vysev jarniho je¢mene (350 semen na m?)

= konec Cervence az zaC. srpna - sklizenn jarniho
jeCmene

U druhého pokusu jsme sledovali jak rezidua
vybranych herbicidti do jarniho je¢mene (zvlasté sulfo-
nylmocoviny) plsobi na nasledné vysetou fepku ozi-
mou. Pokus byl poprvé zalozen ve vegetatnim roce
2005/06, ale vzhledem k neprikaznym rozdilim jsme
nékteré herbicidy obménily a celkové u vsech zvysili

davku o 1/3 (viz tabulka 2). Pokus jsme pak opakovali
vroce 2006/07. Na jafe roku 2006 (9.4 2006) jsme
vyseli jarni je¢men a dne 22. 5. 2006 jsme aplikovali 4
herbicidy ¢i herbicidni kombinace (tabulka 2).
V dusledku destivého pribéhu 1éta jsme jeCmen sklidili
az 14.8.2006. Pozemek byl rozdélen na dvé poloviny.
Jedna polovina byla zorana (20 cm) a druha zpodmit-
nuta (do 15 cm) dne 26.8.2006. Ke konci agrotechnic-
kého terminu (31.8.2006) jsme vyseli na kazdou pii-
pravu pidy dveé odrudy - linie (Californium) a hybrid
(Spirit). Z dalSich opatfeni se jednalo piedevSim o:
herbicid Butisan Star (1.9.2006), graminicid Targa
Super (12.9.2006), hnojeni N (21.2.2007 — 35 kgN/ha,
6.3.2007 — 40 kgN/ha, 22.3.2007 — 50 kgN/ha a
442007 — 30 kgN/ha), insekticid Nurele D
(15.3.2007). Pokusy jsme sklidili 15.7.2007.

Tabulka 2: Pokus 2 - piehled herbicidnich variant do jarniho je¢mene, Cerveny Ujezd 2006/07.

o o . © oz V pokusech navySena
Cislo Prlpray a pudy pro Pouzity herbicid Registrovana d_ailvka (8 davka o 1/3 (g nebo
Fepku nebo L.ha™) o1
Lha™)
orba % tri -
1 75% tribenuron-methyl 15-25 2+ 0,1 % 33g+0,1 %
podmitka + sméacedlo (tank mix)
orba
2 - kontrola bez herbicidu - -
podmitka
orba
3 - 6,25 g florasulam + 300 g 2,4 D 0,51 0,7
podmitka
orba 200 g triasulfuron
4 Sodmitka +500 g MCPA (tank mix) 37gr 151 Sg+2l
orba 1,25 % iodosulfuron + 5 % amidosul-
5 podmitka Sfuron + 12,5 % mefenpyr-diethyl 200-250 g 333¢
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Casovy harmonogram pokusu 2:

= duben - vysev jarniho jemene (350 semen na m?)

kvéten - aplikace herbicidl do je¢mene (tab. 2)
polovina srpna - sklizen je¢mene

polovina Cervence - sklizen ozimé fepky

Vysledky

konec srpna - piiprava ptidy pro fepku (orba a podmitka)
konec srpna - vysev ozimé fepky (80 semen na m®)

POKUS 1

Rezidualni puisobeni herbicidi pouzitych do
ozimé fepky podstatnym zpisobem ovlivnilo polni
vzchazivost nasledné vysetého sladovnického je¢mene
(tab. 3). Nejhorsi vzchazivost byla zjisténa na variante
2 (trifluralin + napropamide) — 60,4 %, naopak nejlep-
$i na variantdch 1 (neoSetiend kontrola) — 72,9 % a
4 (alachlor + clomazone) — 66,7 %. Po herbicidech
trifluralin + napropamide se polni vzchazivost snizila
az o 17 % v porovnani s neoSetfenou kontrolou. V

tiiletém prumeéru vychazi, kromé varianty 3, Ze orba
vyraznym zpasobem pfispivad ke snizeni negativniho
uéinku rezidui herbicidd, resp. zvySuje vzchazivost.
Nejvice se rezidua herbicidtt odbouraly orbou u varian-
ty 5 (metazachlor + quinmerac), tj. rozdil ve vzchazi-
vosti 6,9 %. Naopak jedinou variantou, kde oproti orbé
1épe (o 7,7 %) vzchazel jeémen na podmitce byla vari-
anta 3 (trifluralin).

Tabulka 3: Polni vzchazivost sladovnického je¢mene (v %) po zaorané iepce ozimé v zavislosti na pripravé pidy
a herbicidni varianté, Cerveny Ujezd, 2004/05 az 2006/07.

v Polni vzchazivost (%) dle herbicidnich variant
Priprava
Datum | pidy pro 1 2 3 4 5
fepku Kontrola trlflurallr] trifluralin alachlor+ metgzachlor+
+napropamide clomazone guinmerac
1 4 2 2
352005 Orb:d 77, 53, 58, 87, 77,9
podmitka 93,4 69,7 75,2 87,5 78,4
5.5.2006 orba 78,3 73,9 78,0 81,8 75,3
- podmitka 57,3 65,6 83,5 69,5 532
b 67,3 60,0 40,8 32,5 43,0
19.4.2007 ———= ’ ’ ’ ’ ’
podmitka 64,3 39,5 41,3 41,5 43,8
orba 74,2 62,4 59,0 67,2 65,4
pramér podmitka 71,7 58,3 66,7 66,2 58,5
primér 72,9 60,4 62,8 66,7 61,9

Velké rozdily ve vynosu sladovnického
jeémene jsou patrné mezi jednotlivymi roky. Nej-
vetsi propad nastal v roce 2006/07 v disledku
dlouhotrvajiciho jarniho sucha. Je¢men v tomto
roce Spatné vzchazel a vytvoril méné generativ-
nich organti. Ve srovnani s ptfedchozimi roky do-
Slo k vyraznému poklesu vynosu zrna o 4,103 t/ha
(k roku 2004/05) resp. o 3,264 t/ha (k roku
2005/06). Ptiprava pidy neméla vyrazny vliv na
vynos semen. Rozdil je statisticky neprikazny a
¢ini 0,055 t/ha ve prospéch podmitky. Naopak u
dusikatého hnojeni je patrny jeho pozitivni vliv na
vynos (statisticky prukazn¢). Davka 27 kgN/ha
pted setim zvysila vynos o 0,389 t/ha (tabulka 4).

Vysledky u polni vzchazivosti a pozorovani
b&hem vegetace odpovidaji rozdilim mezi varian-

tami, které byly dosaZzeny ve vynosu zrna jeCmen.
Nejvyssi vynos byl dosazen u kontroly (orba —
5,734 t/ha, podmitka — 5,743 t/ha). Druhou nejvy-
nosn¢jsi se na orb¢ stala varianta 5 (metazachlor +
quinmerac) — 5,693 t/ha a na podmitce varianta 4
(alachlor + clomazone) — 5,588 t/ha. U varianty 2
(trifluralin + napropamide) byla nejvyssi vynoso-
va redukce ve srovnani s kontrolou o 2,479 t/ha
(tj.0 43 %) na orbé. U podmitky nebyl tak vyrazny
vynosovy propad, pfedstavoval 1,916 t/ha (tj. o 33
%). U ostatnich variant nebyly statisticky prikaz-
né rozdily (graf 1). Vysledky koriguji se zavéry
KUDRNY-VASAKA (2005), kteti uvadgji, ze po
nekterych herbicidech metazachlor+quinmerac
nedochazi k vynosovému propadu nasledné vyse-
tého jarniho je¢mene. Naopak nejvice zhorSuje
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vzchazeni jarniho jeCmene, tvorbu vynosotvor-
nych prvki a v neposledni fad¢ i sniZzeni vynosu
herbicidni kombinace trifluralin a napropamide

(zvlasté na minimalizacich).

Z grafu 2 je patrné, ze hnojeni dusikem u
vSech variant zvysilo vynos zrna. Nejvice vlivem
dusiku vzrostl vynos u variant 5 (metazachlor +
quinmerac) o 0,649 t/ha a 2 (trifluralin + napro-
pamide) o0 0,528 t/ha.

Tabulka 4: Statistické vyhodnoceni vynosu sladovnického j eémeqe (t/ha) po zaorané fepce ozimé v zavislosti na
pouzitém herbicidu, pFipravé piidy a hnojeni N, Cerveny Ujezd, 2004/05 az 2006/07, Tukey, 95 %.

. sig. sig. Priprava sig. L, sig.
Varianta Uha | .o Rok tha | oo pudy tha | .| hnojeniN Uha | .o
1-kontrola 5,739 | a |2004/05 6,834 | a |orba 5,159 | a |N O kg/ha 4,992 | a
2trifluralin + 3,541 | b |2005/06 5995 | b |podmitka 5214 | a |N 27 kg/ha 5381 | b
napropamide
3-trifluralin 5,488 | a |2006/07 2,731 c
4-alachlor + 5560 | a
clomazone
S-metazachlor + 5606 | a
guinmerac
F-Ratio = 68,16 F-Ratio = 624,8 F-Ratio = 0,30 F-Ratio = 15,08
P-Value = 0,0000 P-Value = 0,0001 P-Value = 0,5856 P-Value = 0,0001

sig. diff. (significantly different) — riiznd pismena znamenaji, Ze prumeéry se statisticky prikazné lisi od vSech ostatnich.

Graf 1: Vynos zrna (t/ha) sladovnického je¢mene podle piipravy pidy a herbicidnich variant, Cerveny Ujezd,

pruméry za roky 2004/2005 az 2006/2007, Tukey, 95 %.
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Graf 2: Vynos zrna (t/ha) sladovnického je¢mene podle hnojeni dusikem a herbicidnich variant, Cerveny Ujezd,
pruméry za roky 2004/2005 - 2006/2007, Tukey, 95 %.
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POKUS 2

Ve vzchazeni fepky nebyly patrné rozdily
mezi herbicidnimi variantami ani mezi pfipravou
pudy. V dusledku dlouhého a suchého podzimu
$la fepka do zimy v optimalnim stavu. Repkova
zima nenastala a velmi brzo na jafe jsme zahéjili
hnojeni dusikem. Vyskyt Skiidcti byl maly a skli-
zen probéhla na zdejsi poméry asi o 10 dnt dfive
(15.7.2007).

Vynosové vysledky jsou uvedeny v tabulce
5. Z vysledkt jasné vyplyva, oproti predchozimu
roku, ze o 1/3 zvySené davky herbicidii zanechaly
v pid¢ rezidua. Tato rezidua sice neovlivnila
vzchazeni, rist a vyvoj fepky, ale ve vynosu jsou
jiz patrné rozdily. Nejhor$i je varianta 5

s vynosem 3,077 t/ha, ktera zaostala o 12 % za
neoSetfenou kontrolou. Obdobné nizsi vynos nez
m¢éla kontrola byl u varianty 3 (3,301 t/ha), ztrata
na kontrolu cinila 5 %. U ostatnich variant nebyl
pozorovan negativni vliv rezidui herbicidi na
vynos fepky ozimé. U varianty 1 a 4 jsou vynosy
dokonce nad urovni kontroly (o 0,163 t/ha resp. o
0,096 t/ha). Orba zcela prokazateln¢ piispiva
k odbouravani rezidui herbicidi. Repka na orbé
zvysila oproti podmitce vynos o 0,275 t/ha (tj. o 8
%). Podle ocekavani hybridni odrida Spirit ve
vynosu prekonala linii Californium o 0,310 t/ha
(.09 %).
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Tabulka 5: Statistické Vyhodnocenl vynosu fFepky ozimé (t/ha) po jarnim je€menu v zavislosti na pouZitém herbi-
cidu, pFipravé pidy a odridé, Cerveny Ujezd, 2006/07, Tukey, 95 %.

. sig. v o sig. o sig.

Varianta tha | e Priprava pudy tha | G odruda tha | G
1-tribenuron-methyl 3,654 | a |orba 3,613 | a |Spirit (hybrid) 3,577 | a
2-kontrola 3,491 | ab |podmitka 3,238 | b |Californium (linie) 3,267 | b
3-florasulam + 2,4 D 3,301 | cb
4-triasulfuron + MCPA | 3,587 | a
5-iodosulfuron +
asmidosulfuron + 3,077 | ¢
mefenpyr-diethyl
F-Ratio = 16,43 F-Ratio = 13,21 F-Ratio = 35,96
P-Value = 0,0000 P-Value = 0,0005 P-Value = 0,0000

sig. diff. (significantly different) — riznd pismena znamenaji, Ze priiméry se statisticky pritkazné lisi od vsech ostatnich.

Zaveér

Z vysledki pokusu 1 je patrné, ze rezidua nékte-
rych herbicidi pouzivanych do fepky ozimé vyznamné
snizuji vzchazeni a vynos nasledné vysetého sladov-
nického jeémene. Herbicidni varianta (trifluralin +
napropamide) svymi rezidui vyznamnym zpusobem
snizila polni vzchazivost (az o 17 %) a vynos sladov-
nického je¢mene (az o 43 %) ve srovnani s neoSetfenou
kontrolou. Pfiprava ptidy nema podstatny vliv na vynos
semen, o 0,055 t/ha vychazi 1épe podmitka. Naopak
davka 27 kgN/ha pted setim zvysila vynos o 0,389 t/ha.
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