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Systém vyzivy repky a listova vyziva

Martin PILAR
AGRA GROUP A.s. STRELSKE HOSTICE

Uvod

Efektivnost péstovani fepky ozimé zavisi na celé fad¢ agrotechnickych opatieni,

ktera musi byt v ramci péstebni technologie vyvazené. Je znamo, Ze vétSina ploch tep-

ky ozimé je vice méné pod intenzivnimi péstebnimi technologiemi, které jsou zaloZeny
na vysS$i arovni

dusikatého hnojeni (cca 200 kg N/ha) a na velmi dobré urovni fungicidni 1 insekti-
cidni ochrany. Tyto technologie jsou uplatiiovany jak na liniovych, tak 1 hybridnich od-
rudéach. Problémy vSak stale pretrvavaji v oblasti optimalizace vyzivného stavu porostu
béhem vegetace. Pti vysoké intenzit€ N hnojeni 1 ostatnich vstupil je pravé problemati-
ka korekce vyzivného stavu tim limitujicim faktorem, ktery snizuje efektivitu celé pés-
tebni technologie.

Vyziva naslepo neni resenim

NejkritictéjSim obdobim ve vyziveé u fepky je obdobi prodluzovaciho rastu, kdy vr-
choli pfijem hlavnich makroZivin jako je N, P, S a K.Ale vyznam ma i pfijem ostatnich
zivin jako je Ca, Mg a B. Pravé B je oznaCovan za nejcastéjsi schodkovou Zivinu. Vy-
sledky monitoringu vyzivného stavu porostl fepek ze sledovani v roce 2002 ukazuji, ze
na 59% ploch fepky, analyzovanych na obsah Zivin ve fazi dlouzZivého ristu, byl skutec-
né limitni B. OvSem celych 41 % ploch bylo poznamenano nedostatkem jiné Ziviny.
Udaje vychazi ze souboru nékolika tisic agrochemickych rozbort rostlin fepky ozimé
zroku 2002. Do sledovani nebyla v roce 2002 zahrnuta sira.Vysledky ARR byly vyhod-
noceny programem Agralab spole¢nosti AGRA GROUP a.s. Stielské Hostice.

Tyto vysledky potvrzuji vyznamnou pozici boéru mezi deficitnimi zivinami u fepky
v dob¢ intenzivniho ristu, zaroven vSak upozoriiuji na to, Ze B neni a nikdy nebude je-
dinym problémem ve vyzivé v tomto obdobi. Vedle B se ukazuji jako deficitni 1 Mg a
Ca, mén¢ vyznamné deficitni se ukazuje P a K. Na zaklad¢ vysledkt monitoringu bude
v budoucnu nutné pro zvyseni efektivnosti vyzivairskych zasahi béhem vegetace pro-
vadét chemické analyzy rostlin.

Reseni schodkii makro a mikrozivin béhem vegetace
Schodek dusiku je bézné teSen klasickymi dusikatymi hnojivy v kapalné nebo pev-
né forme¢. BéZnymi hnojivy se ovSem za vegetace nedaji fesit schodky dalSich Zivin ne-
bo se daji fesit jen omezené. Reseni rychlé dodavky Zivin je mozné pouze aplikaci spe-
cidlnich hnojiv v nizkych koncentracich na list, kde dodané Ziviny jsou pfijimany listo-
vymi pletivy a mohou se tak pfimo ucastnit na metabolickych procesech.
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Graf ¢. 1: Podil jednotlivych zivin na deficienci v fepce
ozimé podle ARR v roce 2002 (AGRA GROUP a.s.)
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Listovymi hnojivy jsou schodky mikroelementli vétSinou eliminovany dostate¢né.
Utinnost listovych hnojiv s mikroelementy je ¢asto vysoka a dlouhodoba, protoze do-
davané mnozstvi Ziviny v listovém hnojivu koresponduje s jeho potifebou. Listovymi
hnojivy je tak mozno dodat 50-100 % limitni Ziviny (u fepky B).

Problemati¢téjsi je pouziti listove vyzivy na doplnéni chybégjicich makroprvki
v rostliné. Davka hnojiva a tedy 1 ziviny na 1 ha je vZdy limitovana ddvkou vody (b&z-
n¢ do 400 1/ha) a koncentraci hnojiva (z dvodu pfijatelnosti do 5% koncentrace). Dav-
ka makroziviny tak miize ¢init 5-20% aktudlni potfeby. Z pohledu celorocni potieby je
toto procento jesté nizsi. Na listovou vyZivu vSak nelze pohliZet jako na hlavni zdroj
zivin. Hlavnim zdrojem Zivin musi byt vzdy kofenova vyziva. Listovou vyzivou u mak-
roprvkl (P, K, Ca, Mg) bychom m¢li fesit vzdy jen pieklenuti urcitého obdobi, kdy
rostlina vlivem stresu, neptihodnych vldhovych a teplotnich podminek nebo z ditvodu
nizsi aktivity kofenové soustavy, nedokaze zabezpecit dostateCny piijem Zivin kofeno-
vou soustavou. Efekt z aplikaci listové vyzivy lze o€ekavat ve vyssi tvorbé suSiny proti
neoSetfené variantd. Plati zde pravidlo: Cim vy$si schodek Ziviny a ¢im vy$si davka
ziviny, tim vyrazngjsi ucinek. Nikdy nelze spoléhat na dobry tc¢inek listové vyzivy na
stanoviStich s velmi nizkymi obsahy zZivin, nebot’ pti¢ina nedostatku je trvalého charak-
teru.

Uéinnost listovych hnojiv

Kazdy agrotechnicky zasah je tieba posuzovat i z hlediska u¢innosti. U¢innost lis-
tové vyzivy je velmi Casto méfena vynosem, pifipadné kvalitou. Vynos je ovSem vy-
sledkem mnoha interakci mezi G€inky ostatnich opatteni. Predev§im kladny vysledek
listové vyZivy miize byt vyrazn€ negovan naslednymi zasahy ¢i podminkami (nezvlad-
nutd chemicka ochrana, prehnojeni nebo nedohnojeni N, sklizeni a poskliziiova tprava
apod.). To miize negativné ovlivnit nazor na ucinnost listové vyzivy. Jednoduchou me-
todou, jak si ovéfit G€innost listove vyzivy okamzité, je sledovani dynamiky tvorby su-
Siny a dynamiky pfijmu Zivin na oSetfené a neoSetiené plose.
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Graf ¢. 2. Dynamika tvorby susiny fepky ozimé po
aplikaci listovych hnojiv CAMPOFORT ( Chrast'any
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Graf ¢. 2 ukazuje dynamiku tvorby suSiny fepky ozimé, odridy Artus na pilotnim
pozemku spole¢nosti Lupofyt s.r.o.Chrastany. Udaje byly dopo¢itany na zakladé sta-
noveni suSiny jednotlivych rostlin a primérné hustoty porostu. Varianta s listovou vy-
zivou je tu srovnavana s kontrolni plochou v ramci daného honu bez listové vyzivy.
Repka byla na podzim 18.10.2001 oSetiena listovym hnojivem s fosforem, na jafe
18.3.2002 listovym hnojivem CAMPOFORT Fortestim-beta pro podpoieni jarni rege-
nerace a na zakladé ARR bylo aplikovano 22.4.2002 listové hnojivo CAMPOFORT
Special B. Intenzita dusikatého hnojeni byla na arovni 225 kg/ha. Zajimavy je 1 udaj o
dynamice pfijmu Zivin, coz pfimo souvisi i s vytvorenou suSinou. Hodnoty uvadi tabul-
ka ¢.1.

Tab. 1: MnoZstvi prijatych Zivin fepkou ozimou po aplikaci listové vyZivy
ve srovnani s kontrolou k 30.4.2002.

susSina N P K Ca Mg B vynos
v t/ha | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (g/ha) | v t/ha
Varianta | 6,8 257 34 267 82 10 383 4,05
Kontrola | 5,4 196 29 214 61 8 200 3,79

Z tabulky je patrné, Ze dynamika tvorby suSiny i pfijmu Zivin je na varianté
s listovou vyzivou vyrazngjsi, nez na kontrole bez listové vyzivy. V Chrastanech se
podafilo 1 tento vyrazny efekt v tvorb¢ suSiny z pribéhu vegetace zachovat az do skliz-
né. Vynosova odezva zde byla na Grovni 0,26 t/ha.

Efektivnost listové vyzivy
Vyssi efektivnost listové vyzivy lze ocekavat v ptipadech, kdy je schodek dané zi-
viny hluboky. Listova vyziva pak musi byt rychlé a cilend Pii feSeni schodkl mikrozi-
vin (bor a hoicik) je ucinnost listové vyzivy u fepky dostate¢na u makrozivin je tteba
pocitat s asov€é omezenou UCinnosti (priabézné sledovani). Pfic¢ina schodku Ziviny by
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pii tom méla byt vzdy docasnd (pocasi, stres, nizsi kofenova aktivita nebo zpozdéni ko-
fenového pfijmu za tvorbou suSiny v obdobi intenzivniho ristu). Diivodem schodku
makroZiviny nesmi byt nizky obsah této ziviny v padé. Efektivnost listoveé vyzivy zale-
7i 1 na dalSich agrotechnickych opattenich. ZvIlasté nezvladnutd ochrana proti houbo-
vym chorobam 1 Skiidcim a nedostatecna vyziva N mohou byt diivodem pro sniZeni
efektu z listové vyzZivy. Pro efektivnost listové vyzivy je rozhodujici spravné stanoveni
limitni Ziviny. Prvotnim tkonem musi byt vzdy spravny odbér vzorku.

Zalezi na spravném odbéru vzorku

Dilezitym a nenahraditelnym krokem k optimalizaci vyzivného stavu je urceni li-
mitni ziviny, respektive potadi limitnich Zivin. Pfi odbéru vzorku je nutné splnit né¢ko-
lik zasadnich podminek, které jsou nezbytné pro odpovédné vyhodnoceni aktudlniho
vyzivného stavu:

- Porost fepky po zimé je vhodné oSetfit listovymi hnojivy s vyraznym protistresovym a
regenera¢nim u¢inkem (napt. CAMPOFORT Fortestim-beta), aby doslo k plné rege-
neraci kofenové soustavy po zimé, nebot’ v dobé odbéru vzorku musi byt kofenova
soustava pln¢ funk¢ni.

- Odbér vzorku uskutecnit po regeneraci nadzemni ¢asi rostlin a to na zac¢atku prodluzo-
vaciho rtstu (cca 7-14 dnti po aplikaci CAMPOFORT Fortestim-beta)

- Celkovy vzorek pro analyzu je tieba poskladat z nékolika dil¢ich vzorki, které je tfeba
odebrat z nékolika primérnych mist pozemku.

- Odebiraji se nadzemni ¢asti rostlin(ve fazi dlouzivého riistu), jednotlivé rostliny fepky
se ustfihuji cca 2 cm nad zemi.

- Rostliny by mély byt Cisté nebo jen minimalné znecisténé, termin odbéru je vhodné
smérovat do rannich a dopolednich hodin pfi plném turgoru bunék.

- Rostliny by se nemély pro chemickou analyzu odebirat bezprostfedné po silnych des-
tich nebo siln¢ poskozené krupobitim, chorobami, ¢i sktdci.

Ke kazdému vzorku rostlin je tieba vyplnit protokel o odbéru vzorku, ktery by
m¢l vzdy obsahovat tidaje o vzorku (plodina, odriida,vyvojova faze, pocet rostlin ve
vzorku), udaje o porostu (hustota porostu, vyrovnanost, napadeni chorobami) a udaje o
odbéru (termin odbéru, jméno vzorkate, nazev pozemku, ptipadné¢ povétrnostni pod-
minky pfi odbéru). Odbér vzorku vétSinou zajistuji laboratote, které tyto vzorky piimo
analyzuji. Rozhodne-li se agronom analyzovat porost na obsah zivin, mé¢l by si pohlidat
hlavné zptsob odbéru vzorku, jehoz chybné provedeni je hlavni pficinou Spatného ur-
¢eni limitnich Zivin.

Stanoveni deficitni ziviny

Za deficitni zivinu povazujeme vzdy tu Zivinu, kterd svym obsahem v nadzemni
¢asti rostliny (udaj z rozbort rostlin) dosahuje nizSich hodnot nez hodnoty pro optimal-
ni pom¢ér s ostatnimi Zivinami. Riizna dynamika piijmu jednotlivych Zivin a jejich mé-
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nici se potieba v metabolismu v riznych vyvojovych fazich fepky sebou nese i dyna-
mické zmény pomérit Zivin béhem vegetace. Proto je vyhodnoceni vyzivného stavu
porostu tak slozité. Musi totiz brat v uvahu celou fadu faktort (termin odbéru, ristovou
tazi, velikost rostlin a teprve potom 1 vysledky ARR). Dnes jiz vime, Ze 1 jednotlivé
odridy fepky (liniové a hybridy)se li§i nejenom v dynamice tvorby suSiny, ale i
v dynamice piijmu Zivin. Vysledky chemickych analyz jsou pouze jednim vstupnim
udajem do sloZitého procesu hodnoceni vyzivného stavu.

V praxi se velmi Casto setkavame s riznymi zavéry z hodnoceni ARR, které se ne-
shoduji. Chyba nemusi byt vzdy ve Spatné zvolenych kriteriich, ale naptiklad v rozsahu
informaci rozhodnych pro hodnoceni. Dnes jiz nemuze stacit jednoduché hodnoceni na
zéklad¢ obsahu zivin v su$iné¢ bez dalSich pomocnych udaji a bez vyhodnoceni vza-
jemnych pomértt mezi Zivinami. Ma-li byt hodnoceni vyzivného stavu porostu objek-
tivni, musi byt splnény nésledujici podminky. Vzorek musi byt odebran pfesné podle
metodiky, a analyzovan laboratofemi doporu¢enymi metodami. Vysledek analyz spo-
le¢né s ostatnimi udaji o porostu a odbéru je tfeba vyhodnotit objektivné s vyuzitim
softwarovych aplikaci, které dokazi analyzovat soubor mnoha riiznorodych informaci
kontinualng a uréit tak nejslabsi misto ve vyzivé. V Ceské republice je zemédélskou
praxi vyuzivan systém hodnoceni aktudlniho vyzivného stavu rostlin pocitaCovym pro-
gramem AgralLab spolecnosti AGRA GROUP as..

Vyhodou tohoto zpracovani mimo konkrétni hodnoceni je soustiedéni velkého
mnozstvi dat o aktudlnim vyzivném stavu porosti, jejich neustalé vyhodnocovani a sta-
novovani ro¢nikovych tendenci a rocnikovych anomalii. Vyhodou je 1 plosna dostup-
nost pro zemédélskou praxi, rychlé elektronické zpracovani dat a moznost preddvani
vysledkli hodnoceni odpovédnym pracovniktim rostlinné vyroby v elektronické podobé
nebo formou SMS zprav na mobilni telefony.

Zavér a doporuceni

Za hlavni limitni zivinu u fepky ozimé je mozné povazovat B (cca 60% ploch).
Castymi deficitnimi Zivinami jsou i Mg a Ca, méné pak P a K. To potvrzuje nutnost
provadét 1 u fepky chemické analyzy na obsah jednotlivych Zivin. Korekci vyZzivného
stavu na zékladé chemickych analyz je mozné provadét listovou vyzivou u makroprvkl
i mikroprvki. Uéinnost listovych hnojiv zavisi na velikosti schodku Ziviny a rychlosti
dodani Ziviny. Okamzitou uc¢innost hnojiv 1ze posuzovat podle dynamiky tvorby suSiny
nebo dynamiky ptijmu Zivin. Dillezitym faktorem efektivnosti pouziti listové vyzivy je
spravny odbér vzorku rostlin a jeho hodnoceni s ostatnimi udaji o vzorku, o porostu i o
odbéru. Pro hodnoceni ARR je vhodné z ditvodu slozitosti vyuzivat softwarové aplika-
ce (program Agral.ab spolecnosti AGRA GROUP a.s.).

Kontaktni adresa

Ing. Martin Pilaf, AGRA GROUP a.s. Stielské Hostice, Tovarni 9, 387 15 Stfelské Hostice
e-mail: martin.pilar@agra.cz, tel./fax.: 465 481 100, mob.: 602 132 256

Sbornik ,Repka, Mak, Hoftice*, 2003 -173 -



